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       قطعات كامپوزيتي                                                       سازمان صنايع كوچك و شهركهاي صنعتي ايران 

  
  خلاصه طرح

 هاي كامپوزيتيمقره  نام محصول
   تن در سال٥٠٠   طرح پيشنهاديظرفيت

  بعنوان عايق الكتريكي   موارد كاربرد

  مده مصرفي عمواد اوليه
فيلر ،  شيشهاليافرزين اپوكسي، ، لاستيك سيليكون

   تري هيدرات آلومينا
    تن٦٣٠  )١٣٩٠سال (كمبود محصول 

   نفر٣٤  )نفر (اشتغال زايي
  ١٥٠٠  )m٢(زمين مورد نياز 

  ٦٠٠  )m٢(اداري 
  ٥٠٠  )m٢(تاسيسات 

  ١٨٠٠  )m٢(توليدي 
  زيربنا

  ٧٢٠  )m٢(انبار 

  ميزان مصرف سالانه مواد اوليه اصلي
الياف ، ) تن١٤(رزين اپوكسي، ) تن٢٠٢(لاستيك سيليكون

   ) تن١١٠(تري هيدرات فيلر آلومينا، ) تن٥٧(شيشه
  ١٤٠٤٠  )m٣ (آب
  ميزان مصرف سالانه يوتيليتي  ٤٣٧  )KW (برق
  ٢٣٨٨٠٠  )m٣ (گاز

  ٤٥٤٧٠٥  )دلار(ارزي 
  ١٦٩٩٤  )ميليون ريال(ريالي 

سرمايه گذاري ثابت 
  )ميليون ريال(طرح 

  ٢١١٣٢  )ميليون ريال(مجموع 

  محل پيشنهادي اجراي طرح
  نظيرجنوبي كشور  شهرهاي  اطرافهاي صنعتيشهرك

  واز يا آبادان يا بوشهراه
  

  
  



   

  
  

  فهرست مطالب
  صفحه  عنوان
  ١ معرفي محصول -١

  ١٣  نام و كد محصول -١-١
  ١٣ شماره تعرفه گمركي -٢-١
  ١٤ شرايط واردات -٣-١
  ١٤ بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين المللي -٤-١
  ١٦ بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول -٥-١
  ١٦ موارد مصرف و كاربرد -٦-١
  ١٧ رات آن بر مصرف محصولبررسي كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اث -٧-١
  ١٨ اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز -٨-١
  ٢٠ محصول كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده -٩-١
  ٢٥  شرايط صادرات -١٠-١

    
  ٢٥  وضعيت عرضه وتقاضا-٢

 بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تـاکنون و محـل واحـد هـا و       -١-٢
طح تکنولوژي واحد هاي موجود، ظرفيت اسمي، عملي، علـل عـدم بهـره بـرداري     تعداد آنها و س 

  کامل از ظرفيتها، نام کشورها و شرکت هاي سازنده ماشين آلات مورد استفاده در توليد 
٢٥  

از نظر تعداد، ظرفيـت،  (  بررسي وضعيت طرحهاي جديد و طرحهاي توسعه در دست اجرا          -٢-٢
ي وسطح تکنولوژي آنها و سرمايه گـذاري انجـام شـده اعـم از               محل اجرا، ميزان پيشرفت فيزيک    
  )ارزي و ريالي و مابقي مورد نياز

٢٦  

  ٢٦  )چقدر از کجا(٨٥ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا نيمه اول سال -٣-٢
  ٢٧   بررسي روند مصرف از آغاز برنامه-٤-٢
 و امکـان توسـعه   ٨٥غاز برنامه سوم تا نيمـه اول سـال           بررسي روند صادرات محصول از آ      -٥-٢
  ٢٨  )چقدر به کجا صادر شده است(آن

  ٢٨   بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم-٦-٢
  ٣٣  . بررسي اجمالي تکنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در کشور و مقايسه آن با ديگر کشورها-٣
  ٣٩  در فرآيند توليد محصول) به شکل اجمالي( قوت و ضعف تکنولوژيهاي مرسوم تعيين نقاط-٤
 بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي شامل بر آورد حجم سرمايه گذاري ثابت به تفکيک ريـالي و        -٥

  ٤١  ارزي

و ريـالي   ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تامين آن از خارج يا داخل کشور قيمت ارزي     -٦
  ان و بررسي تحولات اساسي در روند تامين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و آينده

٤٨  

  ٤٩   پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح-٧
  ٥٠   وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال-٨
 - فرودگاه-ه آهن را-راه(  بررسي و تعيين ميزان تامين آب، برق، سوخت، امکانات مخابراتي و ارتباطي            -٩

  ٥١  و چگونگي امکان تامين آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرح...) بندر

  ٥٦   وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني-١٠
  ٥٨   تجزيه و تحليل و ارائه جمعبندي و پيشنهاد نهائي در مورد احداث واحد هاي جديد-١١

  ٥٩  منابع و مراجع
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

 معرفي محصول -١

 كامپوزيـت يـا مـواد    ،تر به پليمرهاي تقويت شـده بـا اليـاف        ها و به عبارت جامع     ها يا رزين   به پلاستيك 

اند، يك دسته مهـم از مـواد مهندسـي     ها كه در صنعت به فايبرگلاس معروف كامپوزيت. شود مركب اطلاق مي  

مناسـبي در طراحـي برخوردارنـد و بـه      داشـته و از انعطـاف پـذيري         خوبياين مواد خواص مكانيكي     . هستند

ها موادي سبك، مقاوم در برابر خوردگي، مقـاوم ضـربه، مقاومـت خـستگي      كامپوزيت. شوند راحتي ساخته مي 

عمـده   .باشـند  هاي مختلفي قابل تبديل به يك محصول يا يك قطعه مي اند و به روش عالي، مستحكم و با دوام  

و نقـل، سـاختمان و لـوازم بهداشـتي، مـصارف تفريحـي، مـصارف          كاربرد قطعات كامپوزيتي در صنايع حمل       

  :]١[باشدعمومي و صنعت برق مي

 صنعت حمل و نقل •

   حمل و نقل ريلي -الف

 ١ شكل استفاده ار محصولات كامپوزيتي در صنعت حمل و نقل ريلي با مزايا و كاربردهايي مطابق با

هاي نگهداري، آسايش و آرامش مسافران را در طول سفر با وسايل نقليه تضمين تواند ضمن كاهش هزينهمي

  .نمايد

  :  مزايا-الف
قطعات غير سازه    و% ٥٠كاهش وزن قطعات سازه اي حدود        . ١

 %٧٥اي حدود 
 نفـر   ٣٥٠نصب تزئينـات كـامپوزيتي در هـر واگـن حـدود              . ٢

تزئينات متـداول و سـنتي     باساعت است اين زمان در مقايسه
  . نفر ساعت مي باشد١٥٠٠حدود 

  ابداع طرحهاي متنوع و زيبا توسط طراحان . ٣
  عايق مناسب در برابر سر و صدا . ٤
  عايق مناسب براي سيستم تهويه مطبوع . ٥
  جاذب انرژي و مانع انتقال ارتعاشات به داخل واگن .٦
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

 :  كاربردها-ب

  بدنه، سقف و كلگي لوكوموتيو •
  بدنه و سقف واگنهاي مسافربري •
  تزيينات داخلي واگنهاي مسافربري •
  قفسه باربند و حفاظهاي داخل واگن •
  دربهاي ورودي واگنها و سرويسهاي بهداشتي •
  ساختار يكپارچه سرويسهاي بهداشتي •
  پارتيشنهاي داخلي واگنها •
  لي واگنهاي مسافربري داخل شهريصند •

 
  ]١[ كاربرد محصولات كامپوزيتي در حمل و نقل ريلي-١شكل 

   صنايع دريايي -ب

ي، انعطاف پذيري بالا در طراحي از مزاياي محصولات كامپوزيتي سبكي، مقاوم بودن در برابر خوردگ

 كاربرد محصولات كامپوزيتي در صنايع دريايي ارائه گرديده ٢در شكل . باشدبراي كاربردهاي دريايي مي

  .است

 بدنه قايقهای کوچک نظير قايقهای تفريحی، شنا، ماهيگيری، پارويی، موتوری، گشت و پليس   
  بدنه جت اسکی  
  دلی قايقهای بزرگ صن 
  قطعات تزيينی ماژولار داخل کشتی و قايقهای بزرگ  
  ضربه گير کنار اسکله 

    

 

  ]١[ كاربرد محصولات كامپوزيتي در صنايع دريايي-٢شكل 

   صنايع هوا فضا -ج

 فضا نيز به خاطر رفع نيازهاي استثنايي و منحصر به فردي است كه -ورود كامپوزيت در صنعت هوا 
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

وجود داشت و به جرات ميتوان گفت كه موقعيت كامل و ادامه پيشرفت صنايع هوايي در گرو پيشرفت 

از آنجاييكه يكي از محسوس ترين پارامترها در طراحي و . باشد ميكامپوزيتها و تكنيكهاي مربوط به آن

ساخت هواپيما، سبكي وزن در كنار استحكام خوب در مقابل تنشها و نيروهاي وارده است كه منجر به 

  كاهش مصرف سوخت و افزايش بار مفيد گرديده و جايگاه اين محصولات را در صنايع هوا فضا مشخص 

   .سازدمي

   حمل و نقل زميني -دال

با عنايت به روند رو به رشد جايگزيني مواد كامپوزيتي پايه پليمري با مواد سنتي در صنايع 

خودروسازي جهان و با توجه به تكنولوژي پيشرفته موجود در اين واحد صنعتي، امكان توليد قطعات با مزايا 

  :  وجود دارد٣و كاربردهايي مطابق شكل 

  :  مزايا-الف
 پايين بودن وزن قطعات  . ١
  هزينه پايين مونتاژ  . ٢
  انعطاف بالا در طراحي  . ٣
   ١٧٧ oC تا   -oC٤٠مقاومت در برابر حرارت از  . ٤
  قابليت ميرايي اغتشاشات  . ٥
   خورشيد UVمقاومت در برابر اشعه  .٦
ر برابـر   دارا بودن خـواص مكـانيكي عـالي نظيـر مقاومـت د             . ٧

خــستگي دينــاميكي، مقاومــت پيچــشي، اســتحكام كشــشي و 
  فشاري بالا 

مقاوم در برابر محيطهاي شيميايي و خورنده نظير نمكهـاي            . ٨
كلريدي، الكلها، روغن و گريس، شوينده هـا، جـلا دهنـده هـا،       

  ... حلالهاي آلي و  ضد يخ،
ــه      . ٩ ــوگيري از تخلي ــت جل ــي جه ــدايت الكتريك ــت ه قابلي

ــتاتيكي و ــويي و  الكترواســ ــواج راديــ ــداخل امــ ــدم تــ  عــ
  الكترومغناطيسي 

 قه مشتري يقابليت رنگ پذيري عالي بر اساس سل . ١٠

 

 :  كاربردها-ب
  پانلهاي بدنه بيروني •
  فريمهاي سه بعدي سپرها •
  اتاقپانلها و تجهيزات داخل  •
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

کاميونهـاي   نظيـر  کاپوت، هواکش، بچه گلگير و رو موتوری •
  ولوو

  کاميونت گلگير، نازل رادياتور و جعبه باطری •
اتوبوسهاي شـهری   سپرهای جلو و عقب خودروهاي سواري، •

  و بين شهري
  رو موتوری و قاب مينی بوس •
آبخوري اتوبوسهاي  کابين راننده اتوبوسهاي شهری و كابين •

  بين شهري
  "ون"قف خودروی س •
  کاميون و بادگير) روموتوري( كاپوت •
  شهری داشبورد اتوبوسهای شهری و بين •
  بدنه خودروهاي اسپرت •
  موتورسيكلت كلاه كاسكت و قابهاي محافظ •

  ]١[حمل و نقل زميني كاربرد محصولات كامپوزيتي در -٣شكل 

 لوازم بهداشتي  صنعت ساختمان و •

 كه از ديگر خصوصيات محصولات كامپوزيتي در بخش معماري، ساختمان و ٤مطابق شكل مزاياي 

باشد، باعث استفاده گسترده از اين محصولات در صنعت ساختمان شده ساخت لوازم بهداشتي مرتبط مي

 .است

  :  مزايا-الف
  UV مقاومت در برابر عوامل جوي و نور . ١
  يكپارچگي اجزا . ٢
  عدم نياز به محافظت و تمهيدات ويژه . ٣
  عدم نياز به رنگ آميزي بيشتر دكوراسيون . ٤
  مقاوم در برابر خوردگي . ٥
بواسـطه هـدايت   HVDC  كاهش بار حرارتي سيـستمهاي  .٦

  حرارتي پايين
 شفاف بـودن در برابـر       ،عايق بودن در برابر جريان الكتريكي      . ٧

  تريكي منحصر به فردخواص الك امواج راديويي بدليل
  سبكي . ٨
  قابليت توليد شكلهاي پيچيده . ٩
  زيبايي . ١٠
تنوع سطح و امكان توليـد بـصورت رنگـي، متاليـك،         .١١

ــر ــاري و  /مرم ــت، برجــسته ك ــطح نهــايي  ... گراني  .س
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

 

 :  كاربردها-ب

ازم بهداشتي نظير وان و جکوزی، زيـر دوشـی، واحـدهاي           لو •
ظرف شويي، پارتيـشنهاي   شستشوي دست و صورت و سينك

  حمام، سطلهاي زباله
دوش و توالتهای صحرايی، و سرويسهاي بهداشتي هواپيماها         •

  و قطارها
ــاخته     • ــيش س ــای پ ــه ه ــا و خان ــاژولار اطاقکه ــات م  قطع

  سازه هاي مقاوم در برابر خوردگي
ــات • ــن  قطعــ ــک کــ ــای خنــ ــه برجهــ ــاژولار بدنــ   مــ

  انواع دربهای ساختمانی
  پارتيشنهای داخلی و ديوارهای پيش ساخته •
، ... کيوسکهای نگهبانی گل فروشی ها، روزنامه فروشی ها و       •

  ايستگاههای پمپاژ فاضلاب اتاقکهای پست برق و
، جايگـاه   ... پيشخوانهاي كنترل بليط، اطلاعـات بازرسـي و          •

  ترمينالها، فرودگاهها و ايستگاهها درنشستن مسافران 
ــراه در     • ــاي هم ــتن تلفنه ــتن رادار و پوشــش آن پوشــش آن

  يا خطوط انتقال نيرو مكانهاي نزديك به خطوط راه آهن

 

  ]١[صنعت ساختمان و لوازم بهداشتي كاربرد محصولات كامپوزيتي در -٤شكل 

 مصارف تفريحي  •

باعث شده است ... سبكي محصولات، استحكام بالا، ارزاني، زيبايي، سهولت و قابليت بالاي شكي دهي و 

از جمله كاربرد اين محصولات . كه اين محصولات جايگاه خود را در صنايع ورزشي و تفريحي نيز پيدا كنند

  . اشاره داشت٥شكل  ي مطابق باميتوان به موارد
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

  

 ای اسکی چوبه •
  چوبهاي اسكيت  •
  قايقهاي ورزشي  •
  تخته هاي موج سواري  •
  بدنه دوچرخه  •
  مجسمه هاي ارزان قيمت •

 

   

 

  ]١[مصارف تفريحي كاربرد محصولات كامپوزيتي در -٥شكل 

 مصارف عمومي  •

 .باشد مي٦مطابق با شكل كاربرد محصولات كامپوزيتي براي مصارف عمومي 

  بوسانواع صندلي در استاديوم های ورزشی و ايستگاههای اتو •
  کيوسکهای تلفن •
  قاب پوشش کنتورهای برق •
  سقف ايستگاههای اتوبوس •
  بدنه چمدانهای بزرگ •
  انواع آنتنهای ماهواره •
  سطلهای زباله •
   کاسکتهای ايمنی •
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

  
  ]١[مصارف عمومي كاربرد محصولات كامپوزيتي در -٦شكل 

 ساير كاربردهاي صنعتي  •

 .باشدمي ٧مطابق با شكل  ساير كاربردهاي صنعتيكاربرد محصولات كامپوزيتي براي 

  : مزايا -لفا
  : مقاومت شيميايي بسيار بالاي اين محصولات در مقايسه با  . ١
   ،ABS و PS ،PP ،PVCانواع ترموپلاستيكها نظير  •
   ،)PU(انواع ترموستها مانند پلي اورتانها  •
  ) مانند پوششهاي لاستيكي چه از نوع نرم و چه از نوع سخت مثل ابونيت(الاستومرها •
  مانها، كاشيهاي ضد اسيد، رنگهاي اپوكسي انواع لعابها، سي •
  : قابليت كاركرد در محيطهاي زير . ٢
   ١٠٠ oCو دماي % ٨٠اسيد سولفوريك تا غلظت  •
   ٨٢ oCو دماي % ٣٧بالاترين غلظت اسيد كلريدريك يعني  •
   ١٠٠ oCو دماي % ٥٠بالاترين غلظت كاستيك سودا يعني  •
   ٨٥ oCكلر فعال و دماي % ١٨هيپوكلريت سديم تا غلظت  •
   ١٠٠ oCآب نمك اشباع شده تا دماي  •
   .قابليت بكارگيري در دماهاي بالاتر . ٣
 حفظ چسبندگي عالي در مكانهايي كه در معرض شوكهاي فيزيكي و حرارتي هستند  . ٤
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

 : كاربرد-ب
  مخازن مواد شيميايی  •
  مخازن تحت فشار  •
  مخازن فاضلاب قابل نقل و انتقال  •
  سازه هاي مقاوم در برابر خوردگي  •
  روكشهاي عايق و فلنج ها  •
  عايق هاي الكتريكي  •
  اتصالات، کپلينگها و تبديلها  •
  محافظ تجهيزات مکانيکی و الکتريکی  •
  اتاق کنترل ) کنسولهای(صفحات  •
 پوشش هيتر آب  •

 

 
  ]١[مصارف صنعتي كاربرد محصولات كامپوزيتي در -٧شكل 

 صنعت برق •

در کاربردهای  FRP سال است که کامپوزیتهای پلیمری تقویت شده با الیاف ٢٠حدود 

ون صنعت برق به کار می روند؛ از جمله لوله این مواد در ساخت قطعات گوناگ. الکتریکی مصرف می شوند

کراس ( های عبور کابل، سیستم های حمل کابل در تونل ها و پل ها، تیرهای انتقال برق، بازوهای عرضی 

  . ، مقره ها، برج های ارتباطی و جز آن)آرم ها 

يتي را در  بيشترين ميزان مصرف مواد كامپوز، درصد٣٢مصرف حدود سهم در اين ميان صنعت برق با 

  .]٢[ داده استص را بخود اختصا٢٠٠٥جهان در سال 

بهترين افق مصرف با توجه به روند واردات و طرحهاي در دست احداث در وزارت نيرو در حال حاضر  

توان مشاهده   مي)هاي كامپوزيتيمقره(را در بازار تجهيزات انتقال برقمحصولات كامپوزيتي در صنعت برق 

  . کرد

  .شودهاي كامپوزيتي پرداخته مي بررسي مقرهدر ادامه به
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                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

ü سيليكوني(هاي كامپوزيتيمقره(  

كنند و  هايي كه جريان الكتريكي را هدايت مي كابل: خطوط انتقال و توزيع نيرو به دو چيز نياز دارند

شان جدا  هاي فولادي نگهدارنده ها را از دكل كه كابل) هاي الكتريكي مقره(هاي الكتريكي  عايق

  . )٨شكل(كنند مي

  
    شبكة انتقال برق- ٨شكل

اي و كامپوزيتي و از لحاظ سطح ولتاژ كاربري به انواع ها از نظر جنس به انواع سراميكي، شيشهمقره

 و ٢٣٠( و خطوط انتقال )  كيلولت١٣٢، ٦٣(، خطوط فوق توزيع ) كيلوولت٣٣ و ٢٠، ١١(خطوط توزيع 

  .]٢[شوندتقسيم بندي مي)  كيلوولت٤٠٠

  . نمايي از يك مقرة كامپوزيتي ارائه گرديده است٩ر شكل د

  

  

  

  

  

  
  

    نمايي از يك مقرة كامپوزيتي-٩شكل  
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هاي چيني و  هاي كامپوزيتي به عنوان جايگزين مناسب مقره هاي پليمري و بطور مشخص مقره مقره

كامپوزيتي و انجام هاي   سال از عرضه اولين نوع مقره٣٠اند كه پس از قريب به  اي معرفي شدهشيشه

اصلاحات در طراحي و مواد مصرفي آن، به عنوان محصولاتي كاملاً شناخته شده و مناسب در خطوط ولتاژ 

  . باشند ها مي شوند و آمار موجود بيانگر رشد سريع توليد و مصرف اين نوع مقره بالا استفاده مي

كم، خواص عايقي بهتر، حساسيت كمتر ها نسبت به انواع سراميكي از جمله وزن  خواص عالي اين مقره

نسبت به شرايط آب و هوايي مختلف، عدم احتياج به سرويس و شستشوي مداوم و نهايتاً عمر مفيد طولاني 

   .]٢[سبب شده است كه علي رغم قيمت بالاتر، مصرف آنها توجيه اقتصادي داشته باشد

 است، از سه قسمت اصلي هسته،  نشان داده شده١٠هاي كامپوزيتي همانگونه كه در شكل  مقره

  . اند، تشكيل شده است آلات فلزي كه به دو دسته انتهاي مقره متصل شدهروكش و يراق

  
  ]٢[  نمايي كلي از يك مقرة كامپوزيتي و اجزا آن-١٠شكل

  
هسته مقره از تعداد زيادي الياف شيشه كه بطور موازي و هم جهت در كنار هم قرار داده شده و توسط 

نقش هسته تحمل وزن و كشش سيم و بارهاي . شود اند، تشكيل مي زين آلي به هم متصل شدهيك ر

  . باشد ها مي مكانيكي اعمالي بر روي مقره

  .هاي كامپوزيتي ارائه گرديده است نمايي كلي از هسته١١در شكل 
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  هاي پالتروژني  نمايي كلي از هسته-١١شكل 

  

وظيفه روكش علاوه بر محافظت از . شود پليمري محافظت ميهسته مقره توسط روكشي از جنس مواد 

هسته، ايجاد فاصله خزشي مناسب و افزايش ولتاژ لازم براي شكست الكتريكي و ايجاد جرقه در اطراف مقره 

  . شود هاي كامپوزيتي تا حد زيادي به روكش آنها مربوط مي به عبارتي خاصيت عايقي مقره. باشد مي

ره كامپوزيتي ارتباط بين مقره را از يك طرف با دكل و از طرف ديگر با خط برقرار يراق آلات نيز در مق

هاي ساخت آنها به وضوح  هاي مختلف مقره كامپوزيتي و روش با توجه به اين گوناگوني در بخش. كنند مي

ساخت مقره توان دريافت كه عملكرد يك مقره كامپوزيتي شديداً به انتخاب صحيح مواد اوليه و تكنولوژي  مي

  . ]٢[بستگي دارد

  .هاي كامپوزيتي ارائه گرديده استآلات مورد استفاده در مقره نمايي از انواع يراق١٢در شكل 
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  هاي كامپوزيتيآلات مورد استفاده در مقره نمايي از انواع يراق- ١٢شكل 

  
  .يع ارائه گرديده استهاي كامپوزيتي خطوط انتقال و فوق توزهاي مهم انواع مقره مشخصه١در جدول 

  ]٢[هاي كامپوزيتي ردة فوق توزيع و انتقال مشخصات فني نوعي مقره-١جدول 
  رده ولتاژ

   كيلو ولت٤٠٠   كيلو ولت٢٣٠   كيلو ولت١٣٢   كيلو ولت٦٣  مشخصات

  ٤٢٠  ٢٤٥  ١٤٥  ٥/٧٢  )Um) KVماكزيمم ولتاژ تجهيز 
  ي و آويزيكشش  كششي و آويزي  كششي و آويزي  كششي و آويزي  نوع مقره
  ٤٠٠٠  ٢٣٠٠ - ٢٧٠٠  ١٤٠٠  ٧٠٠ - ١٤٠٠  )mm(فاصلة عايقي 

حداقل ولتاژ ايستادگي فركانس 
  -  ٤٥٠  ٢٣٠  ١٤٠  )KV(قدرت مرطوب

حداقل ولتاژ ايستادگي ضربه صاعقة 
  ١٣٠٠  ١٠٥٠  ٥٥٠  ٣٢٥  )KV(خشك

  ١٠٠٠٠ – ١٣٠٠٠  ٦٠٠٠ - ٧٧٠٠  ٣٧٠٠ - ٤٨٠٠  ١٨٠٠ - ٢٣٠٠  )mm(فاصلة خزشي
  ١٦٠ – ٢٤٠  ١٢٠ - ١٦٠  ١٠٠ – ١٢٠  ٧٠ - ١٠٠  )KN( اعلام شده بار مكانيكي

  شده فرج-فولادي  شده فرج-فولادي  شده فرج-فولادي  شده فرج-فولادي  آلاتيراق
  ٣٠  ١٨  ١٠  -  )Kg(وزن كل
  ٥٠٠٠  ٣٢١٨  ١٨٨٤  ١٠٠٠  )mm(طول كل 

  ٢٤  ٢٠  ١٨  ١٦  )mm(قطر هستة پالتروژني
الياف % ٨٠وزن هستة پالتروژني با 

  ١/٥  ٢/٢  ١/١  -  )Kg(رزين اپوكسي % ٢٠يشه و ش

  آلاتوزن يراق
  ٥  ٥/٣  ٥/٢  ٩/٠  )كيلوگرم به ازاي هر جفت(

 ٦١١٠٩ IEC ٦١١٠٩ IEC ٦١١٠٩ IEC ٦١١٠٩ IEC  استاندارد
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 نام و كد محصول  - ١-١

 كـد   .باشـد مـي  ٢٦٩١١٣٣٦ ISICبـا كـد     هاي كـامپوزيتي    نام محصول مورد نظر در اين گزارش مقره       

ISICارائه گرديده است٢ها در جدول ع مقره انوا .  

  ]٣[هاي سراميكي، رزيني، سيليكوني انواع مقرهISIC كد -٢جدول 
  واحد  كد محصول  نام محصول  رديف
 عدد ٢٥٢٠١٤٩٢  مقره هاي رزيني  ١

 تن ٢٦٩١١٣٣١ )سنگين(مقره سراميكي   ٢

 تن ٢٦٩١١٣٣٢ )غيرسنگين(مقره سراميكي   ٣

 تن ٢٦٩١١٣٣٦ )يتيكامپوز (مقره سيليكوني  ٤

  

 شماره تعرفه گمركي -٢-١

  :ها عبارتند ازاين تعرفه. گردندهاي عايق برق تحت سه تعرفة مشخص به كشور وارد و يا صادر ميمقره

ü ١٠/٨٥٤٦هاي عايق برق از شيشه تحت تعرفة مقره 

ü ٢٠/٨٥٤٦ تحت تعرفة هاي عايق برق از سراميكمقره 

ü ٣[ ٩٠/٨٥٤٦ تحت تعرفة )ه و سراميكغير از انواع شيش(هاي عايق برق مقره[ 

 به ٩٠١٠/٨٥٤٦هاي كامپوزيتي تحت تعرفة با توجه به تحقيقات به عمل آمده مشخص گرديد كه مقره

در بر اساس آمار وزارت نيرو بر حسب ردة ولتاژي ميزان واردات اين قطعات . گرددكشور وارد و يا صادر مي

  .  نشان داده شده است٣جدول 

  ]٤[هاي كامپوزيتي بر اساس آمار وزارت نيرو ان واردات مقره ميز-٣جدول 

  سال  رديف
خطوط انتقال 

   كيلو ولت١٣٢
 ٢٣٠خطوط انتقال 
  كيلو ولت

  خطوط انتقال
   كيلو ولت٤٠٠

٢٦٦٠ ٥٣٩٥ ٣٠٣٩  ١٣٨١  ١ 
١٢٧٥٣ ١٦٣٠٥ ١٢٥٦٠  ١٣٨٢  ٢ 
١٦٨٣٤ ٦٩١٦ ١٤٢٨٣  ١٣٨٣  ٣ 
١٧١٩ ٠ ٦٩٠٦  ١٣٨٤  ٤ 
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 شرايط واردات -٣-١

سيـستم هماهنـگ شـده توصـيف و          (٨٥٤٦٩٠١٠هاي كامپوزيتي تحـت تعرفـه گمركـي          مقره واردات

  . پذيرد  انجام مي٣٠%با موافقت وزارت بازرگاني و با سود ) كدگذاري كالا

  . شماره تعرفة گمركي ، كد زير تعرفه، نوع كالا و حقوق گمركي محصول درج گرديده است٤در جدول 

  ]٥[كد زير تعرفه، نوع كالا و حقوق گمركي شماره تعرفة گمركي ، -٤جدول 

  شماره تعرفه
كد سيستم 
  هماهنگ شده

  حقوق گمركي  نوع كالا

٨٥٤٦٩٠١٠  ٨٥٤٦٩٠  
  هاي عايق برق مقره

  %٣٠  )غير از انواع شيشه و سراميك از جنس پلاستيك(

  

 بررسي و ارائه استاندارد ملي يا بين المللي -٤-١

  .ارائه شده استهاي كامپوزيتي اط با مقرهجهاني در ارتب  استانداردهاي ٥در جدول 

  ]٦[هاي كامپوزيتيمقره مربوط به  استانداردهاي جهاني - ٥جدول 
  توضيحات  شمارة استاندارد  نام استاندارد

IEC  (٠٣-١٩٩٢) ١١٠٩  
Composite insulators for a.c. overhead lines with a 
nominal voltage greater than ١٠٠٠ V – Definitions, 

test methods and acceptance criteria 

IEC  (٠٢-١٩٩٧) ١-٦١٤٦٦ 
Composite string insulator units for overhead lines 
with a nominal voltage greater than ١٠٠٠ V – Part 
١ : Standard strength classes and end fittings  

IEC  (٠٨-١٩٩٨) ٢-٦١٤٦٦  
Composite string insulator units for overhead lines 
with a nominal voltage greater than ١٠٠٠ V – Part 

٢ : Dimensional and electrical characteristics  

IEC  (٠٤-١٩٩٣) ١-٣٨٣  
Insulator for overhead lines with a nominal voltage 
above ١٠٠٠ V – Part ١ : Ceramic or glass insulator 
units for a.c. systems - Definitions, test methods 

and acceptance criteria  

IEC  (٠٤-١٩٩٣) ٢-٣٨٣ 

Insulator for overhead lines with a nominal voltage 
above ١٠٠٠ V – Part ١ : Insulator strings and 

insulator sets for a.c. systems - Definitions, test 
methods and acceptance criteria  

IEC  (١٩٨٤) ٥٨٧ 
Test methods for evaluating resistance to tracking 
and erosion of electrical insulating materials used 

under severe ambient conditions.  
ANSI  C١٩٨٩-٢٩٫١١ Composite Suspension Insulators for Overhead 

Transmission Lines – Tests  
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  توضيحات  شمارة استاندارد  نام استاندارد
ANSI  C١٩٩٧-٢٩٫١٢ Insulators – Composites - Suspension Type  

CAN/CSA  C٩٨-٤١١٫٤  Composite Suspension Insulators for 
Transmission Applications.  

LWIWG  (٩٦) ٠١ Dead-end/Suspension Composite Insulator for 
Overhead Distribution Lines  

LWIWG  (٩٦) ٠٢  Line Post Composite Insulator for Overhead 
Distribution Lines 

AS  ١٩٩٧-٤٤٣٥٫٤  
Insulators - Composite for overhead power lines -

Voltages greater than ١٠٠٠ V a.c. – Part ٤ 
Definitions, test methods and acceptance criteria 

for post insulator units  
  

هاي از جنس سـراميك يـا شيـشه      استاندارد آزمايشات بر روي مقره تحت عنوان  ٢٤٨٠استاندارد ملي شماره    

هـاي  اسـتاندارد ملـي بـراي مقـره    ارائه گرديـده اسـت و      ولت ١٠٠٠براي خطوط هوائي يا ولتاژ نامي بيش از         

  .]٧[باشدموجود نميكامپوزيتي 
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 توليد داخلي و جهاني محصول بررسي و ارائه اطلاعات لازم در زمينه قيمت  -٥-١

  . كيلو ولت ارائه گرديده است٦٣هاي كامپوزيتي ردة قيمت داخلي مقره  ٦در جدول

  ]٨[ كيلو ولت٦٣هاي كامپوزيتي ردة  قيمت داخلي مقره-٦جدول 
  )هزار ريال(قيمت به ازاي هر شاخه  )كيلو ولت(ردة ولتاژي  شركت  رديف
  ٧٥٠  ٦٣  شركت سيمكاتك  ١
  ٧٢٠  ٦٣  ساسانيشركت صفدر   ٢

  

 كيلوولـت در كـشور   ٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢هاي كامپوزيتي خطـوط     در حال حاضر شركت توليدكنندة مقره     

 هـاي كـامپوزيتي  بر اساس استعلام به عمل آمده از شركت آيـروس نيـرو قيمـت انـواع مقـره     وجود ندارد ولي   

  . گرديده است ارائه٧جدول در وارداتي اين شركت

  ]٩[١٣٨٥خردادماه –هاي كامپوزيتي وارداتي شركت آيروس نيرو ه قيمت انواع مقر-٧جدول
  ردة ولتاژ

   كيلوولت٤٠٠   كيلوولت٢٣٠   كيلوولت١٣٢   كيلوولت٦٣  مشخصات

  ١٠٠٠٠ - ١٣٠٠٠  ٦٠٠٠ - ٧٧٠٠  ٣٧٠٠ - ٤٨٠٠  ١٨٠٠ - ٢٣٠٠  )mm(فاصلة خزشي 
  ٤٢٠٠ - ٦٠٠٠  ٢٦٠٠ -٣٠٠٠  ١٧٠٠ - ٢٤٠٠  ٩٠٠ - ١١٠٠  )هزار ريال(قيمت 

  

 به دليـل فاصـلة خزشـي طراحـي شـده در             ٧هاي كامپوزيتي در جدول     لت محدودة قيمت انواع مقره    ع

  .باشدهاي كامپوزيتي ميمقره

 موارد مصرف و كاربرد -٦-١

ای برای حل بسیاری از مشکلات مهندسی و طراحی در هاي كامپوزيتي، یک محصول سازهمقره

هداری کابل های گرانبها و اغلب حساس و استراتژیک شبکه های برق رسانی و مخابراتی هستند که برای نگ

این سیستم ها ویژگی های منحصر به فردی دارند که آن ها را قادر به تحمل . در دراز مدت قابل اعتمادند

ها عمر کاری مفید و کند؛ به ویژه شرایطی که مواد سنتی در آنبسیاری از محیط های خورنده می

 از رزین های گرما سخت تقویت شده با شیشه و به نحوی طراحی و این محصولات. اقتصادی ندارند

ساخته می شوند که یکپارچگی سازه ای آنها با انواع فولادی و آلومینیمی رقابت می کند؛ با این تفاوت 
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  . که مشکلات خوردگی، سنگینی وزن و هدایت الکتریکی آنها را ندارند

ها و محدوده وسیعی از محیط ها و مواد این محصولات در برابر اسیدها، نمک ها، قلیا

حتی محصولات . خورنده که بر آلومینیم و فولاد گالوانیزه اثرات شدیدی دارند، مقاومند شیمیایی

آلومینیمی یا فولادی پوشش داده شده نیز ممکن است به علت خراش های کوچک ایجاد شده حین 

  . نصب یا پس از آن، در معرض آسیب باشند

 در مقایسه با فولاد یا آلومینیم، دارای نسبت استحکام به وزن بسیار بالایی  این محصولات

  . ]٢[هستند درحالی که یکپارچگی سازه ای مشابهی با آنها دارند

 بررسي كالاهاي جايگزين و تجزيه و تحليل اثرات آن بر مصرف محصول - ٧-١

ژه در ياي و پرسيليني به ويشه به عنوان جايگزيني مناسب براي مقرهاي شپليمريهاي مقرهاستفاده از 

خيز ساحلي، نواحي با آلودگي گرد و غبار فلزي، نواحي زلزله خيز، ير مناطق نفتظنواحي با آلودگي شديد ن

 مطرح گرديده ١٩٦٠از سال ... مناطق با طوفانها و تندبادهاي شديد، مناطق مستعد به لحاظ خرابكاري و 

هاي منحصر به فرد آن در كنار باشد كه ويژگي ميپليمريهاي قرهمهاي سيليكون رابر از جمله مقره. است

محدوديت ها و مشكلات آن، موجب گرديده است تا طيف وسيعي از كارهاي تحقيقاتي در جهت بهبود 

 . ]٢[هاي مذكور سوق داده شودمقرهعملكرد 
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 اهميت استراتژيكي كالا در دنياي امروز- ٨-١

اي داراي مزايا و فوايد بسيار زيادي هاي سراميكي و شيشهرههاي كامپوزيتي نسبت به ساير مقمقره

هاي  توان دلايل عمده برتري استفاده از مقره بطور كلي مي. اند باشند كه همگي آنها به اثبات رسيده مي

  : كامپوزيتي نسبت به انواع پرسلاني را بصورت زير بيان نمود

 خطوط مربوط به استفاده از آنها دور است، از از آنجا كه معمولاً مراكز ساخت و توليد مقره، از -١

ها و لب  هاي پرسلاني، بروز ترك ها گريزي نيست، از مسايل نامطلوب مطرح در مقره حمل و نقل مقره

هاي كامپوزيتي، از ضايعات مطرح در حمل و  قابليت انعطاف مقره. هاي مقره در حمل و نقل آنهاست پريدگي

بروز چنين ضايعاتي، نه تنها در حمل و نقل، كه در . كاهد  نزديك به صفر ميهاي اجتناب ناپذير، تا حد نقل

هاي كامپوزيتي، در دو مرحله ذكر شده، صرفه  گيري از مقره مرحله توليد نيز مطرح است، يعني در بهره

 . هايي صورت خواهد گرفت جويي

ها   گرديده كه اين نوع مقرهاي سبب هاي كامپوزيتي نسبت به انواع پرسلاني و شيشه منعطف بودن مقره

 . ها در برابر زلزله مقاوم باشند هاي استفاده شده در پست خصوصاً مقره

هاي كامپوزيتي، باعث كاهش اثرپذيري آنان از عوامل رطوبت و  ن سطح روكش مقرهودآب گريز ب -٢

هايي،  نين مقرهآلودگي شده است تا آنجا كه عدم يا حداقل نياز به شستشو توسط كاربر در استفاده از چ

مثل (ديگر انواع مقره، طبق استانداردهاي موجود . هاي نگهداري آنها را قابل صرفنظر ساخته است هزينه

cleaningInsulator
IEEEStd

.
1995957  Water washing, Dry)اي منظم از طرق مختلف  به شستشوهاي دوره) −

cleaning, Hand cleaning, Dry Ice cleaning) مربوط به هر يك، هزينه  نيازمندند، كه عمليات

 . كند تحميل ميمصرف كنندهسنگيني به 

هاي كامپوزيتي، اين امكان را فراهم  خواص عايقي مواد پليمري مورد استفاده در روكش مقره -٣

همچنين در . هاي مربوطه، سطح و فاصله خزشي كمتري براي مقره در نظر گرفته شود ورد كه در طراحيآ مي

 از فاصله خزشي بيشتري برخوردار پرسلانيه هم طول پرسلاني و كامپوزيتي، مقره مقام مقايسه، در دو مقر
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 . است

  Trackingطبق برآوردهاي صورت گرفته، مقاومت سطوح روكش در برابر عوامل نامطلوبي چون  -٤

 .ها شده است  بالا بوده و باعث افزايش عمر مفيد اين مقره(corona) يا كرونا (flashover)ناشي از جرقه 

 . رود، مرتبط دانست توان به مواد افزودني مناسب كه در ساخت روكش بكار مي اين امر را مي

هاي كامپوزيتي با  گذاري اوليه به منظور راه اندازي كارخانه ساخت و توليد انبوه مقره حجم سرمايه -٥

شده است، هزينه آنگونه كه برآورد . هاي پرسلاني قابل مقايسه نيست گذاري لازم در زمينه مقره سرمايه

 مورد در سال، به ١٠٠٠٠٠ با ظرفيت توليد kv٦٣اندازي و تجهيز يك كارخانه توليد مقره پرسلاني رده  راه

 . شود هاي كامپوزيتي بالغ مي  برابر هزينه چنين چنين اقدامي در زمينه مقره٦حدود 

 . اي ني و شيشههاي كامپوزيتي در مقايسه با انواع پرسلا ضايعات كمتر پروسه توليد مقره -٦

هاي پرسلاني مورد استفاده در  اگرچه ممكن است هر عدد مقره كامپوزيتي، از مجموعه مقره -٧

هاي كامپوزيتي در دراز  اي كه براي ساخت و استفاده از مقره وضعيت مشابه ارزانتر نباشد، اما مجموع سرمايه

 . ها است  از انواع ديگر مقره كامپوزيتي كمتر شود، در مورد مقره مدت به مصرف كننده تحميل مي

هاي مرطوب و ساحلي و شـرايط آلـوده،    به علت خواص ويژه روكش از جمله آبگريزي آن، در محيط   -٨

 . هاي پرسلاني است هاي كامپوزيتي به مراتب بهتر از مقره عملكردهاي مقره

كامپوزيتي ) لوله(ها به دليل وجود هسته  تسهاي كامپوزيتي مورد استفاده در برقگيرها و در پ مقره -٩

 . گردد ها مي اي كه مانع از انفجار اين نوع مقره در برابر فشارهاي داخلي مقاوم بوده به گونه

هاي موقت به عنوان كراس آرم مورد استفاده  توانند در دكل ها مي به دليل سبكي، اين نوع مقره -١٠

   .]٢[قرار گيرند
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 كشورهاي عمده توليد كننده و مصرف كننده محصول -٩-١

   عرضه و تقاضاي جهاني-١-٩-١

اسـتفاده از   , در كشور با توجه بـه خورنـدگي خاكهـا و شـرايط بـد اقليمـي بـسياري از منـاطق كـشور                       

نقل كاربرد فراوانـي داشـته    و  ساختمان و صنايع دريايي و حمل   برق،  تواند در صنعت      محصولات پالتروژني مي  

ايـن  ,  صـنايع داخـل بـه اسـتفاده از ايـن محـصولات      توجه به اين نكته ضروري است كه با توجه به نياز   . باشد

  .تواند رشد چشمگيري را در كشور شاهد باشد صنعت مي

اساس آمارهاي موجود توسعة فرآيندهاي توليد كامپوزيت در مناطق مختلف دنيـا الگـوي واحـدي را          بر

هـاي دريـايي    ز به سازهبه عنوان مثال در ايالات متحده به علت شرايط خاص آن سرزمين و نيا. كند دنبال نمي 

ايـن اسـتقبال در اروپـا    . فرآيند پالتروژن به شدت مورد توجه قرار گرفته اسـت    , در بسياري از نقاط اين كشور     

  . شدت كمتري دارد

 تـن  ٣٢٠٠ درصـد افـزايش بـه    ٤٧ بـا  ٢٠٠٠ تـا سـال   ١٩٩٥در اروپاي غربي اين بازار در بين سالهاي         

,  درصـد ١٥حمـل و نقـل   ,  درصـد ١٧ سـاختمان  ، درصـد ٣٢تريكـي  اين بازار شامل صـنايع الك     . رسيده است 

 درصد اسـت و پيوسـته   ١٧ درصد و ساير موارد ٧محصولات مصرفي   ,  درصد ١٧محصولات مقاوم به خوردگي     

افـزايش مقاومـت بـه درجـه     , عملكرد مكانيكي خوب  . دهد  جايگاه خود را در صنايع مختلف اروپا گسترش مي        

خواص الكتريكي خوب و قابليت بازيافـت ايـن مـواد علـت     , اي توسعه يافتة جديد ه  هاي بالا در پروفيل     حرارت

  . ها در صنايع مختلف است اصلي استقبال از اين فرآورده

سـالانه     يک دهم سرانه مصرف در کـشورهاي پيـشرفته اسـت و   ايرانمصرف سرانه مواد کامپوزيتي در   

  .شـود  يارد دلار در صنايع مختلف جهان مـصرف مـي   ميل١٤٥ ميليون تن مواد کامپوزيتي به ارزش        ٦ بيش از 

است در حالي که اين سرانه در کـشور تنهـا            کيلوگرم ٣جهان   در کشورهاي پيشرفته   کامپوزيت مصرف سرانه

 قـرار  ايران از نظر سرانه مصرف مواد کامپوزيتي، همرده کشورهاي آسيايي    است ولي درعين حال    کيلوگرم٣/٠

 کـشورهاي فقيـر   و نيز وجود ه مصرف مواد کامپوزيتي در اين قاره وسعت اين قاره  علت پايين بودن سران    .دارد
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 اي از يـک کـشور    نمونه عنوانه سال ب کيلوگرم در ٥/٤سرانه   کشور ژاپن با  حال ر عين د اين منطقه است،   در

  .استپيشرفته با مصرف سرانه مواد کامپوزيتي  آسيايي

در صـنايع مختلـف در سـال        ) كامپوزيتهـاي پليمـري   (اف  مصرف جهاني پلاستيكهاي تقويت شده با الي      

 ميزان مـصرف جهـاني كامپوزيتهـا را در سـالهاي     ٨جدول .  ميليون تن در سال بوده است   ٤/٦ بيش از    ٢٠٠٢

  .]١١،١٢[دهد مختلف نشان مي

 ]١١،١٢[ )هزار تن( ميزان مصرف كامپوزيتهاي پليمري در جهان -٨جدول
  ٢٠٠٥  ٢٠٠٢  ٢٠٠٠  ١٩٩٥  سال

  ٧٣٩٠  ٦٤٧٠  ٥٦٣٧  ٤٢٩٦   مصرفميزان
  

 جهاني كامپوزيتهاي الياف شيشه  يتقاضا و  رشد عرضه-٢-٩-١

باشد كه تقريباً دو برابر رشد   مي ٥ بيش از    ٢٠٠٥ تا   ١٩٩٥ميزان رشد مصرف سالانه كامپوزيتها از سال        

صـنايع مختلـف   دهد كه مصرف اين ماده در     اين امر نشان مي   .  است (GDP) در جهان    ١توليد ناخالص داخلي  

  .دهد  ميزان رشد مصرف كامپوزيتها را در سالهاي مختلف نشان مي٩جدول . رو به گسترش است

  )درصد( رشد سالانه مصرف كامپوزيتهاي پليمري در جهان -٩جدول
  ٢٠٠٢-٢٠٠٥  ٢٠٠٠ -٢٠٠٢  ١٩٩٥ -٢٠٠٠  سال
  ٥٣/٤  ١٣/٧  ٥٨/٥   مصرفرشد سالانه

  

ي گرمانرم و گرماسخت را در سالهاي مختلف و همچنين  ميزان مصرف جهاني كامپوزيتها١٠جدول 

  .دهد پيش بيني آن براي چند سال آينده را نشان مي

 ]١٣[ )هزار تن ( ميزان مصرف كامپوزيتهاي پليمري در جهان-١٠جدول

  ٢٠٠٥  ٢٠٠٢  ٢٠٠٠  ١٩٩٥  سال
  ٥١٧٠  ٤٧٢٣  ٤٢٢٧  ٣٤٣٦  كامپوزيتهاي گرما سخت
  ٢٢٢٠  ١٧٤٧  ١٤١٠  ٨٦٠  كامپوزيتهاي گرمانرم

  

                                            
١ - Gross Domestic Product 
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بطور كلي همانطور كه قبلاً ذكر شد كامپوزيتها امروزه به سرعت در صنايع مختلف جايگزين مواد 

پيش بيني شده است ميزان رشد مصرف اين مواد در چند سال . شوند مي... مختلفي نظير چوب، فلزات و 

ما نرم رشد بيشتري نسبت به در بين كامپوزيتها، كامپوزيتهاي گر. باشد  GDPآينده تقريباً دو برابر رشد 

در .  درصد از بازار را در اختيار خواهند گرفت٣٠ در حدود ٢٠٠٥كامپوزيتهاي گرماسخت دارد و در سال 

ها نيز الياف شيشه پركاربردترين تقويت كننده در توليد مواد كامپوزيتي در جهان است كه  بين تقويت كننده

   .ين تقويت كننده باقي خواهد مانددر سالهاي آينده نيز كماكان بعنوان مهمتر

  .دهد ميزان مصرف كامپوزيتها را در صنايع مختلف بر حسب درصد نشان مي١١جدول 

  ]١٤[٢٠٠٠ سهم مصرف كامپوزيت در صنايع مختلف در سال -١١جدول
  درصد  زمينه هاي مصرف  رديف
  ٣١  مصارف عمراني و سازه ها و مصارف عمومي  ١
  ٢٦  حمل و نقل  ٢
  ١٥  برق و الكترونيكصنايع   ٣
  ١٣  معدن، لوازم تفريحي و كالاهاي مصرفي  ٤
  ١٠  مصارف صنعتي و كشاورزي  ٥
  ٥  ساير صنايع  ٦

  %١٠٠  مجموع
بطوريكـه هـم    . الياف شيشه پركاربردترين تقويت كننده در توليدات مـواد كـامپوزيتي در جهـان اسـت               

در آينـده نيـز   . دهد تهاي الياف شيشه تشكيل مي    درصد از كامپوزيتهاي پليمري را كامپوزي      ٩٠اكنون بيش از    

در صـنعت  .  بهاي كم و عملكرد خوب به عنوان مهمترين تقويت كننده باقي خواهند ماند الياف شيشه به دليل 

 ميـزان  ١٢جـدول  .  الياف كربن نسبت به ساير الياف هـا كـاربرد بيـشتري دارد   ،كامپوزيت بعد از الياف شيشه  

 الياف شيشه و همچنين ميزان مصرف جهاني الياف شيشه بكـار رفتـه در صـنعت     مصرف جهاني كامپوزيتهاي  

  .دهد كامپوزيت را در سالهاي مختلف نشان مي

  ]١٤[ )هزار تن( الياف شيشه در جهان  و ميزان مصرف كامپوزيتهاي الياف شيشه-١٢جدول
  ٢٠٠٥  ٢٠٠٢  ٢٠٠٠  ١٩٩٥  سال

  ٤٧٤٥  ٤٤١٥  ٤٠٢٠  ٣٣٥٣  كامپوزيتهاي گرما سخت الياف شيشه
  ٢٣٢٠  ٢١٠٠  ١٨٧٠  ١٤٨٥  الياف شيشه بكار رفته در كامپوزيت
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هـاي پليمـري را در طـول     كننده نيز ميزان رشد كامپوزيتهاي الياف شيشه و همچنين تقويت١٣جدول  

 .دهد  را نشان مي٢٠٠٥بيني آن تا سال  سالهاي مختلف و پيش

  ]١٤[ )درصد(ياف  در جهان  رشد سالانه مصرف كامپوزيتهاي الياف شيشه و ال-١٣جدول 
  ٢٠٠٢-٢٠٠٥  ٢٠٠٠ -٢٠٠٢  ١٩٩٥ -٢٠٠٠  سال

  ٤٣/٢  ٨/٤  ٧/٣  كامپوزيتهاي گرما سخت الياف شيشه
  ٣٨/٣  ٩٧/٥  ٧٢/٤  الياف شيشه بكار رفته در كامپوزيت

  

در گزارشات  ) صنايع مصرف كننده كامپوزيت   (همانطور كه قبلا اشاره شد تقسيم بندي بازار كامپوزيتها          

ها و پل(متفاوت بوده است ولي آنچه كه مسلم است صنايع حمل و نقل، مصارف عمراني و زيرساختها           مختلف  

 ١٤جـدول   .و صنايع برق و الكترونيك بزرگترين مصرف كنندگان كامپوزيت هـستند ) ساير سازه هاي عمراني  

  .دهدا نشان ميدرصد وزني الياف شيشه مصرفي در فرايندهاي مختلف توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه ر

   ]١٤[درصد وزني الياف شيشه مصرفي در فرايندهاي مختلف توليد كامپوزيتهاي الياف شيشه -١٤جدول 
  درصد  نام فرايند  رديف
  ١٣-١٨  ) روشهاي دستي و پاششي(فرايندهاي قالب باز شامل   ١
  ٢  )RTMعمدتا (فرايند قالب بسته در فشار پايين   ٢
  ١٠-١٣ SMC, BMC, GMTفرايندهاي   ٣
  ١-٣  )براي پانلها و پانلهاي ساندويچي(توليد ورقه هاي كامپوزيتي   ٤

  فرايندهاي مختلف جهت توليد لوله و تيوب  ٥
 (pultrusion, centrifugal casting, filament winding) 

٨-١١  

  ٢٢-٣٢  فرايند هاي توليد كامپوزيتهاي گرمانرم و قالبهاي تزريقي  ٦
  ٢٤-٣٠  وزيت از پارچه هاي بافته شده از الياف شيشهفرايندهاي توليد كامپ  ٧
  

بزرگترين مناطق توليدكننده كامپوزيت در جهان به ترتيب آمريكـاي شـمالي، اروپـاي غربـي و آسـيا و         

 درصد از كامپوزيتها در اين مناطق توليـد  ٨٥ نزديك به ٢٠٠٠در سال . باشد مي) Asia- Pacific(اقيانوسيه 

  .دهد  ميزان توليد كامپوزيت را در مناطق مختلف جهان نشان مي١ار نمودو ١٥جدول. شده است
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  ]١٢[٢٠٠٠ ميزان توليد كامپوزيت در مناطق مختلف جهان در سال -١٥جدول
  )هزار تن(ميزان توليد  منطقه

  ١٧٧٥  آمريكاي شمالي
  ١٥٤٠  اروپاي غربي

  ١٤٤٨  آسيا و اقيانوسيه
  ٨٧٤ *ساير مناطق
  ٥٦٣٧ مجموع

   شامل خاورميانه، اروپاي شرقي، روسيه، آفريقا و آمريكاي جنوبي*                  

31%

27%

26%

16%

آمريكاي شمالي
اروپاي غربي 
آسيا و اقيانوسيه
ساير مناطق

  
  ٢٠٠٠اي ميزان توليد كامپوزيت در مناطق مختلف جهان در سال  مقايسه-١نمودار 

  

بعنوان . داردوجود هر منطقه يا كشور بازار مصرف خاصي براي كامپوزيتها در لازم به ذكر است كه 

در روسيه از . وسازي و حمل و نقل بزرگترين مصرف كننده كامپوزيت استمثال در آلمان صنعت خودر

در ژاپن از كامپوزيت بيشتر براي توليد مخازن . شود كامپوزيت بيشتر در صنايع هوافضا و نظامي استفاده مي

با توجه به نوع بازار يك منطقه يا يك كشور ميزان مصرف كامپوزيتهاي . شود آب و وان حمام استفاده مي

علاوه بر اين بسته به نوع بازار، ميزان مصرف انواع الياف تقويت . كند گرما نرم و گرماسخت نيز تغيير مي

  . هم تفاوت دارد در مناطق و كشورهاي مختلف با...) الياف شيشه، كربن و (كننده 
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  هاي كامپوزيتي كشورها و شركتهاي داراي تكنولوژي خط توليد مقره-٣-٩-١

باشند كه سيدور هاي كامپوزيتي ميكنندة تكنولوژي خط توليد مقره مختلفي تامينكشورها و شركتهاي

باشند كه پرفرم اخذ شده در اين گزارش از شركت چين از جمله اين شركتها مي Thimفرانسه و  شركت 

Thim باشد، گرفته شده استآلات پالتروژن ميچين كه معتبرترين شركت آسيايي در زمينة ماشين. 

 ط صادراتشراي -١٠-١

سيـستم هماهنـگ شـده توصـيف و          (٨٥٤٦٩٠١٠هاي كامپوزيتي تحت تعرفـه گمركـي        صادرات مقره 

  . پذيرد با موافقت وزارت بازرگاني انجام مي) كدگذاري كالا

  .نوع كالا محصول درج گرديده استشماره تعرفة گمركي، كد زير تعرفه و  ١٦در جدول 

  ]٦[ه، نوع كالا و حقوق گمركي شماره تعرفة گمركي، كد زير تعرف١٦جدول 
  نوع كالا  كد سيستم هماهنگ شده  شماره تعرفه

  هاي عايق برق مقره  ٨٥٤٦٩٠١٠  ٨٥٤٦٩٠
  )غير از انواع شيشه و سراميك(

 

ها و تعـداد   بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد از آغاز برنامه سوم تاکنون و محل واحد        -١-٢

وجود، ظرفيت اسمي، عملي، علل عدم بهـره بـرداري کامـل از             آنها و سطح تکنولوژي واحد هاي م      

 ظرفيتها، نام کشورها و شرکت هاي سازنده ماشين آلات مورد استفاده در توليد محصول

 هاي كامپوزيتي ظرفيت و ميزان توليد داخلي مقره-١-١- ٢

-نـدة مقـره  ، آرين رزين و صفدر ساساني توليدكن)فرانسهSediver تحت ليسانس(شركتهاي سيمكاتك 

بـه همـراه   هـاي كـامپوزيتي    شـركتهاي توليدكننـدة مقـره      ١٧در جدول   . باشندهاي كامپوزيتي در كشور مي    

  .در كشور ارائه گرديده استظرفيت و ردة ولتاژي 



  
             

  ٢٦

  
  
  
  
  

                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

  ]٣[هاي كامپوزيتي  شركتهاي توليدكنندة مقره-١٧جدول 

  )كيلو ولت(ولتاژ نامي  نام شركت  رديف
  ظرفيت توليد

  ل استقرارمح  )شاخههزار (

  تهران  ٧٥  ٦٣ و ٣٣، ٢٠  شركت سيمكاتك  ١
  تهران  ٢٠  ٦٣ و ٣٣، ٢٠  شركت آرين رزين  ٢
  تهران  ١٥ - ١٠  ٦٣ و ٣٣، ٢٠  شركت صفدر ساساني  ٣
  اصفهان  ١٢  ٦٣ و ٣٣، ٢٠  شركت دنا  ٤

  ١٢٢ -١١٧  )هزار شاخه(مجموع
  

هـاي  هـاي كـامپوزيتي در رده  هاي كامپوزيتي در داخـل كـشور مقـره   كليه شركتهاي توليد كنندة مقره    

هاي ولتـاژي  هاي كامپوزيتي در رده  كنند و شركت توليد كنندة مقره      كيلو ولت تهيه مي    ٦٣ و   ٣٣،  ٢٠ولتاژي  

  .گردد كيلو ولت وجود ندارد و نياز كشور به اين محصولات از طريق واردات تامين مي٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢

 كيلـو  ٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢هاي ولتاژي هاي كامپوزيتي در ردهبنابراين در اين گزارش به بررسی بازار مقره       

  .شودولت پرداخته می

از نظـر تعـداد، ظرفيـت،       (  بررسي وضعيت طرحهاي جديد و طرحهاي توسعه در دست اجرا          -٢-٢
محل اجرا، ميزان پيشرفت فيزيکي و سطح تکنولوژي آنها و سرمايه گـذاري انجـام شـده اعـم از                    

  )رد نيازارزي و ريالي و مابقي مو
  

در  كيلو ولت ٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢هاي ولتاژي ردههاي كامپوزيتي طرح در دست اجرايي براي توليد مقره

  .سطح كشور گزارش نشده است

  )چقدر از کجا(٨٥ بررسي روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا نيمه اول سال -٣-٢
  

  :ها عبارتند ازاين تعرفه. گردند يا صادر ميهاي عايق برق تحت سه تعرفة مشخص به كشور وارد ومقره

ü ١٠/٨٥٤٦هاي عايق برق از شيشه تحت تعرفة مقره 

ü ٢٠/٨٥٤٦ تحت تعرفة هاي عايق برق از سراميكمقره 

ü ٥[ ٩٠/٨٥٤٦ تحت تعرفة )غير از انواع شيشه و سراميك(هاي عايق برق مقره[ 
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 به ٩٠١٠/٨٥٤٦ كامپوزيتي تحت تعرفة هايبا توجه به تحقيقات به عمل آمده مشخص گرديد كه مقره

  .  نشان داده شده است١٨ميزان واردات اين قطعات در جدول . گرددكشور وارد و يا صادر مي

  ]٤[) شاخه(هاي كامپوزيتي بر اساس آمار وزارت نيرو ميزان واردات مقره-١٨جدول 

  سال  رديف
خطوط انتقال 

   كيلو ولت١٣٢
 ٢٣٠خطوط انتقال 
  كيلو ولت

  انتقالخطوط 
   كيلو ولت٤٠٠

٢٦٦٠ ٥٣٩٥ ٣٠٣٩  ١٣٨١  ١ 
١٢٧٥٣ ١٦٣٠٥ ١٢٥٦٠  ١٣٨٢  ٢ 
١٦٨٣٤ ٦٩١٦ ١٤٢٨٣  ١٣٨٣  ٣ 
١٧١٩ ٠ ٦٩٠٦  ١٣٨٤  ٤ 

  

  .هاي كامپوزيتي بيشتر از امارت متحدة عربي، آلمان، چين و كره بوده استواردات مقره

   بررسي روند مصرف از آغاز برنامه-٤- ٢

بيني آن طـي  به همراه پيشو فوق توزيع كشور   ي كامپوزيتي خطوط انتقال     ها تعداد مقره  ١٩در جدول   

  . ارائه گرديده است١٣٩٠ تا ١٣٨١سالهاي 

  هاي كامپوزيتي خطوط انتقال و فوق توزيع كشور  تعداد مقره-١٩جدول 
  ]٤[)شاخه(١٣٩٠ تا  ١٣٨١طي سالهاي 

  سال  رديف
خطوط انتقال 

   كيلو ولت١٣٢
خطوط انتقال 

  لت كيلو و٢٣٠
  خطوط انتقال

   كيلو ولت٤٠٠
٢٦٦٠ ٥٣٩٥ ٣٠٣٩  ١٣٨١  ١ 
١٢٧٥٣ ١٦٣٠٥ ١٢٥٦٠  ١٣٨٢  ٢ 
١٦٨٣٤ ٦٩١٦ ١٤٢٨٣  ١٣٨٣  ٣ 
١٧١٩ ٠ ٦٩٠٦  ١٣٨٤  ٤ 
٠ ٧٥٢٥ ٤١٧١  ١٣٨٥  ٥ 
٤٥٥ ٢٧٩٥ ٤٤١٩  ١٣٨٦  ٦ 
١٩٤٦٣ ٠ ٣٣١٥  ١٣٨٧  ٧ 
٠ ١٨٢٤ ٣٥٩١  ١٣٨٨  ٨ 
٦٧٣٥ ٥٠٩٥ ٦٥٣٥  ١٣٨٩  ٩ 
٦٧٣٥ ٥٠٩٥ ٦٥٣٥  ١٣٩٠  ١٠ 

  
 ١٣٨٦هاي كامپوزيتي مورد نياز خطوط انتقال و فوق توزيع كشور طي سالهاي              مقره تعداد ٢٠جدول در
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 . ارائه گرديده است١٣٩٠تا 

   ]٤[١٣٩٠ تا  ١٣٨٦هاي كامپوزيتي خطوط انتقال و فوق توزيع كشور طي سالهاي   مجموع مقره-٢٠جدول 
   كيلو ولت٤٠٠خطوط انتقال    كيلو ولت٢٣٠خطوط انتقال    كيلو ولت١٣٢خطوط انتقال   

 ٣٣٣٨٨ ١٤٨٠٩ ٢٤٣٩٥  شاخه
  مجموع

 ١٠٠٢ ٢٦٦ ٢٤٤  تن

  
 كيلوولـت در داخـل كـشور توليـد     ٤٠٠ و   ٢٣٠،  ١٣٢هاي خطوط انتقال ردة ولتـاژ       مقرهدر حال حاضر    

. باشـد  مورد نياز مـي ١٣٩٠ تا سال ١٣٨٦ تن مقرة كامپوزيتي از سال ١٥١٢گردند و در مجموع به حدود   نمي

مقـرة  )  تـن ٤٩( شـاخه    ٤٨٧٩مقره كامپوزيتي شامل    )  تن ٣٠٢( شاخه   ١٤٥١٩نابراين در هر سال به حدود       ب

 كيلوولت نيـاز  ٤٠٠مقره )  تن٢٠٠( شاخه ٦٦٧٨ كيلوولت و   ٢٣٠مقرة  )  تن ٥٣( شاخه   ٢٩٦٢ كيلوولت،   ١٣٢

 تـن  ٤٦حـدود   كيلوولـت بـه    ٤٠٠ و   ٢٣٠،  ١٣٢ تن مقرة كـامپوزيتي رده ولتاژهـاي         ٣٠٢براي ساخت   . است

  .باشدآلات آلومينيومي نياز مي تن يراق٥٦هسته پالتروژني و 

 و امکـان توسـعه   ٨٥ بررسي روند صادرات محصول از آغاز برنامه سوم تـا نيمـه اول سـال                -٥-٢
  )چقدر به کجا صادر شده است(آن

  
هـاي ولتـاژي   رده هاي كامپوزيتي صادراتي براي مقره و وزارت نيرودر مراجعه به گمرك و وزارت صنايع    

  . گزارش نشده است كيلو ولت٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢

   بررسي نياز به محصول با اولويت صادرات تا پايان برنامه چهارم-٦-٢

د با توجه به روش ساخت مستقيماً بـه     ارهمانطور كه قبلا ذكر شد كامپوزيتهاي الياف شيشه در اكثر مو          

 بـه  .شـوند تبديل مـي  ...  و   هاي كامپوزيتي ، مقره  خودرو قطعات صنعتي نظير لوله، مخازن آب، قطعات مختلف       

 آن قطعات كامپوزيتي معمولا در همـان كـشور توليـد     بههمين دليل هر كشوري بازار خاصي دارد كه با توجه  

  .گردد شود و به مقدار خيلي كم از طريق واردات تأمين ميمي

هـاي عـايق    تحـت عنـوان مقـره      ٩٠/٨٥٤٦ آمار واردات جهاني محـصولات تحـت تعرفـة           ٢١در جدول   

 – ٢٠٠٣ در مناطق مختلف جهان به همراه متوسط دوره طـي سـالهاي   اي و سراميكيالكتريكي غير از شيشه   
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  . ارائه گرديده است١٩٩٩

  ]١٠[) تن(١٩٩٩ - ٢٠٠٣  طي سالهاي ٩٠/٨٥٤٦  آمار واردات جهاني محصولات تحت تعرفة -٢١جدول 
  دورهميانگين ٢٠٠٣ ٢٠٠٢ ٢٠٠١ ٢٠٠٠ ١٩٩٩ كشورها
 ٢٧١٥,٤ ٣٣١٠ ١٨٩٤ ١٩٨٢ ٤٦٨١ ١٧١٠ انگليس
 ٤١٤٤٦٦,٨ ١٠٧١٤٠٦ ٨٤٤٧٤٣ ١٣٧٨٩٤ ١٨٥٨ ١٦٤٣٣  مكزيك

 ٢١٩٩١١٤٢٧,٢ ١٤٨٤٦٦٨٨٠ ٢٥٣٨٧٩٥٨٤ ٢٠٩٦٩٤١٤٤ ٢٤٠١٨٦٠٨٠ ٢٤٧٣٣٠٤٤٨  )عدد(امريكا
 ٢٠٨٩,٤ ٣١٠٤ ١٦٣٦ ١٢٩٣ ٢٢٧٢ ٢١٤٢  فرانسه
 ١٠٥١,٢ ٠ ١٣٠٣ ١١٩٥ ١٢٦١ ١٤٩٧  پرتغال

 ١٨٧٥,٨ ٢٤١١ ٢١٦١ ١٨١١ ١٤٨٨ ١٥٠٨  لمانآ
 ١٣١٢ ٩٧٧ ١٢١٥ ١٠٥٣ ١٦٤٠ ١٦٧٥ ايتاليا
 ٥١٨٣,٢ ٨١٩١ ٣٢١٣ ٦٦٣٦ ٣٣٣٦ ٤٥٤٠ مالزي
 ٥٤٢٤,٤ ١٧٣٨ ١١٢٥٢ ٧٩٥٧ ٦١٧٥ ٠ عربستان
 ١٠٥٧,٨ ١٩٦٠ ٩٧٤ ٩٣١ ٨١٤ ٦١٠ اسپانيا
 ١٧٦١ ١٧٦٥ ٧٨٧ ١٣٣٦ ٣٥٣٣ ١٣٨٤ تايلند

 ٦٧٣,٤ ١٠٣٢ ٦٤٨ ٤٧٣ ٥٢٣ ٦٩١ جمهوري چك
 ٩٤٩,٢ ٩٨٨ ٦٣٠ ١٠٥٨ ١٥٥٧ ٥١٣  برزيل
 ٢٣٤٢,٦ ٢١٥٩ ١٩٣٧ ١٠٢٥ ١٧٩٤ ٤٧٩٨ فيليپين
 ٢٤٢٦ ٩٣٢ ٣٦٦ ٧٠٨ ٦٢٦٠ ٣٨٦٤ اندونزي
 ٤٢٦,٨ ٤٦٧ ٤٩٣ ٤٣٧ ٤١١ ٣٢٦ نيوزلند
 ٤٨٩ ٨٠٧ ٨٦٤ ٧٧٤ ٠ ٠ بلژيك
 ٤٥٠,٨ ٣٩٩ ٧٠٧ ٦٠٧ ٣٦٦ ١٧٥ لهستان
 ٢٨١,٦ ٣٢٤ ٣٥٥ ٢٨٧ ٢٨٦ ١٥٦ ژاپن
 ٧٤٢,٦ ٠ ١٣٥٩ ٧٣٦ ٧١٤ ٩٠٤ انهندوست
 ٣٨٨,٦ ١٧٥ ٢٩٠ ٣٣٧ ٢٧٣ ٨٦٨  دانمارك
 ٣٠٦ ٣٦٤ ٢٨٢ ٢٦٢ ٢٨٦ ٣٣٦  هلند

 ٤٥١ ٥٢٤ ٣٥٢ ٦٦٠ ٣٧٠ ٣٤٩ جمهوري كره
 ٥١٥٩٨٢١ ٤٨٧٤٦٢٤ ٥٥٦٤٢٥٦ ٤٠٦٣٦٤٩ ٤٥٤٩٧٧١ ٦٧٤٦٨٠٥ )عدد(استراليا

 ٤١٣,٨ ٣٥٧ ٢٩٢ ٣٧٩ ٤٤٠ ٦٠١ آتريش
 ٤٩٧,٢ ٣٠٠ ٤٠٧ ٦٣٨ ٥٢٧ ٦١٤ ونزوئلا
 ٦١٦ ٧١٩ ٨٩٣ ٦٠٣ ٥٧٩ ٢٨٦ چين
 ٤٠٦,٨ ٤٩١ ٣١٢ ٤٣٩ ٣٦٦ ٤٢٦ ايرلند
 ٣٢٧,٨ ٣٩٥ ٢٥٥ ٢٤٤ ٢٦٩ ٤٧٦  سوئد

 ٢٧٨,٦ ٢٧٦ ٣١٧ ٢٤٢ ٣٤٩ ٢٠٩ مجارستان
 ٢٧٠,٤ ١٨٨ ٢٦٣ ٢٤٥ ٣٤٥ ٣١١ نروژ
 ٣٧١,٦ ٦٣٣ ٢٧٢ ٣٥١ ٣٠٨ ٢٩٤ پرو

 ٩١٥,٤ ١٦١ ١٥٠ ٣١١ ٢٦٥ ٣٦٩٠ اسلواكي
 ١٢٨ ٠ ٠ ٠ ٢٧٢ ٣٦٨ شيلي
 ٣٠٣,٤ ٨٢١ ٢٦٥ ٥٤ ١٠٧ ٢٧٠ ايران
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 ٢٦٨,٨ ١٩٨ ١٥٤ ٢٦٥ ٢٨٨ ٤٣٩ آرژانتين
 ١٧٦,٨ ١٣٩ ٩٨ ١١٨ ٢٢٥ ٣٠٤ كلمبيا
 ١٣١ ١١١ ١٠٢ ١٠٨ ٢٠٨ ١٢٦ فنلاند
 ١٠٧,٤ ١٨٨ ١٢٨ ٤٧ ٧١ ١٠٣  ليتواني
 ١٤٧,٢ ٢٧٣ ١٥٥ ١٥٩ ٨٤ ٦٥ روماني
 ٢٨٩,٢ ١١٥ ٠ ٢٥٧ ٤٦٥ ٦٠٩  مصر
 ١١٢,٨ ١٠٦ ٢٢٥ ٥٢ ١٠٩ ٧٢ يونان

 ١٩٥ ١٤٩ ٤٩ ٥٧ ٨٠ ٦٤٠ كاستاريكا
 ٨٢,٢ ١٩٣ ٧٣ ٤٠ ٥٦ ٤٩ تركيه
 ١٥٦,٨ ٠ ٣١١ ٢٠٨ ١٠٦ ١٥٩ مراكش

 ٣٧٠ ٩٩٧ ٨٥٣ ٠ ٠ ٠  افريقاي جنوبي
 ٣٤٠ ٧٠٤ ٤٢١ ١٦٦ ٢٦٢ ١٤٧ روسيه
 ١٠٠٣,٢ ١١١٠ ١٤٢٢ ١١٨٠ ٩٠١ ٤٠٣ عمان
 ٣٧٠,٨ ٥١٠ ٦٦١ ٣٣٧ ١٩٤ ١٥٢  گواتمالا
 ٣٦٤,٨ ٠ ٠ ٠ ١٧٢٨ ٩٦  بنگلادش
 ٣١٦,٦ ٠ ٢٠٣ ٨٤ ١٣٤ ١١٦٢ چين
 ٩٦ ١١٨ ٦٨ ٥٩ ١٧٩ ٥٦ كرواسي
 ٢٤٠,٢ ٠ ٥٥٩ ٣١٦ ١٩٩ ١٢٧ نيجريه
 ١٨٦,٨ ٢٢٧ ٢١٤ ١٣٣ ٢١٥ ١٤٥  پاناما

 ٨٥,٨ ٠ ١٢٩ ٦٢ ٩٧ ١٤١ جامائيكا
 ٩٦,٦ ٠ ١٥٢ ١٨٩ ١٠٧ ٣٥  الجزاير
 ٣٦٤,٦ ٤٥٢ ٥٩ ٧٩٢ ٢٠٤ ٣١٦ اردن
 ١٨٦,٤ ٠ ٠ ٢٢٩ ٥٢١ ١٨٢ تانزانيا

 ١٠٨,٢ ١٩٨ ١٢٢ ٩٥ ١٢٦ ٠ روسبلا
 ١١٠ ١٤٥ ٤٠ ١٩٢ ٣٩ ١٣٤ اروگوئه
 ٥٢ ٣٧ ٨٤ ٣٨ ٥٧ ٤٤ ليتواني
 ٦٧,٨ ٨٢ ٦٦ ٣٠ ١٥٨ ٣ سنگال
 ٦٩,٢ ١٤٩ ١٩٧ ٠ ٠ ٠ بحرين
 ٥١,٤ ٠ ٧٠ ٨٤ ٣٤ ٦٩ كنيا
 ٣٥,٤ ٠ ٢٣ ٤٦ ٤٨ ٦٠ تونس
 ٨١,٦ ٢٢ ١٦ ٣٧ ٢١٠ ١٢٣ لبنان

 ٣١,٤ ٠ ٦٧ ٤٦ ٢٣ ٢١ بلغارستان
 ٧٢,٢ ٥٠ ٤٣ ٨١ ٥٠ ١٣٧ بوليوي
 ٤٩,٦ ٣٩ ٢٦ ٢٩ ١٣١ ٢٣ اكوادر
 ١٥ ٠ ٠ ٧٥ ٠ ٠ سريلانكا
 ٢٩ ١٤٥ ٠ ٠ ٠ ٠ قطر

 ١٤,٦ ١٦ ٩ ٢٩ ١٩ ٠ آذربايجان
 ٤٤,٤ ٠ ٠ ٠ ١٣١ ٩١ سودان
 ٩,٢ ٠ ٤٦ ٠ ٠ ٠ قزقستان
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ورهاي هاي كامپوزيتي براي منـاطق و كـش   امكان كسب بازار صادراتي و سهم بازار از مقره   ٢٢در جدول   

  . ارائه گرديده است١٩٩٩ – ٢٠٠٣مختلف طي سالهاي 

  ١٩٩٩ – ٢٠٠٣هاي كامپوزيتي طي سالهاي   امكان كسب بازار صادراتي و سهم بازار از مقره-٢٢جدول 
  )تن (كسب بازار صادراتي مقره  )درصد(سهم بازار  )تن(ميزان واردات  كشور/منطقه  رديف
  ٥/١٦١  ١  ١٦١٤٨  اروپا  ١
  ٤  ٥  ٨٢  تركيه  ٢
  ٥٤٢  ١٠  ٥٤٢٥  عربستان  ٣
  ١٠٠  ١٠  ١٠٠٠  عمان  ٤
  ٧  ١٠  ٧٠  بحرين  ٥
  ٤/٧  ١  ٧٤٠  هندوستان  ٦
  ٢/١٨  ٥  ٣٦٥  اردن  ٧

ساير كشورهاي   ٨
  ٢٧٠  ٢  ١٣٥٣٠  آسيايي

  ١١١٠  ٩/٢  ٣٧٣٦٠  جمع
  

 در منـاطق  ١٩٩٩ – ٢٠٠٣هاي كامپوزيتي طـي سـالهاي   امكان كسب بازار صادراتي مقره ٢در نمودار   

  .ن ارائه گرديده استمختلف جها

050100150200250300350400450500550600

اروپا ترکیه عربستان   ترکیه عمان بحرین  اردن هندوستان    سایر کشورهاي
آسیایی   

   ١٩٩٩ – ٢٠٠٣هاي كامپوزيتي بر اساس ميانگين دورة امكان كسب بازار صادراتي مقره-٢ نمودار 
  

 تن برآورد ١١٠٠هاي كامپوزيتي حدود  امكان كسب بازار صادراتي كشور از مقره٢٢بر اساس جدول 

آلات آلومينيومي  تن يراق٢٢٧ و  تن هستة پالتروژني١٥٠قره به حدود گردد كه براي توليد اين ميزان ممي

 ٣٣٠بازار صادراتي را پوشش دهد به حدود % ٣٠در صورتيكه ظرفيت پيشنهادي طرح بتواند  .مورد نياز است



  
             

  ٣٢

  
  
  
  
  

                                         قطعات كامپوزيتي ايران      چك و شهركهاي صنعتيسازمان صنايع كو

  كيلوولت نياز است٤٠٠ تن مقرة ١١١ و ٢٣٠ تن مقرة ١١١، ١٣٢ تن مقرة ١١١تن مقرة كامپوزيتي شامل 

بعنوان مواد (آلات آلومينيومي تن يراق٦٨و   تن هستة پالتروژني٤٥ ساخت اين ميزان مقره به حدود كه براي

  .باشدمينياز   )اوليه

 کيلو ولت ارائه شده ٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢های کامپوزيتی رده ولتاژی  عرضه و تقاضای مقره٢٣در جدول 

  .است

   كيلوولت ٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢هاي كامپوزيتي ردة بندي بازار مقره  جمع-٢٣جدول 
  )تن(ميزان مقرة كامپوزيتي  شرح
  ٣٣٠  )بازار صادراتي% ٣٠(امكان كسب بازار صادراتي
  ٠  )١٣٨٤(توليد داخلي 
  ١٢٠  )١٣٨٤(مصرف داخلي 

  ٣٠٠  مصرف در سالهاي آتي 
  

ازی اند تنی صادراتی اين محصولات، پتانسيل راه٣٣٠ تنی داخلی و پتانسيل ٣٠٠با توجه به مصرف 

  . تن در کشور وجود دارد٦٦٠واحدهايی تا ظرفيت 
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 بررسي اجمالي تکنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در کشور و مقايسه آن بـا ديگـر                 -٣
  .کشورها

هـر يـك از ايـن    . گيرد هاي مختلفي صورت مي فرآيند ساخت و مونتاژ مقره كامپوزيتي از طريق تكنيك      

  . باشند ختص به خود ميها داراي محاسن و معايب م روش

  :باشدفرآيند ساخت مقرة كامپوزيتي شامل مراحل ذيل مي

ü ساخت هستة كامپوزيتي به روش پالتروژن 

ü ساخت روكش 

ü آلاتساخت يراق 

ü  مونتاژ قطعات 

  :شوددر ادامه به بررسي اين فرآيند پرداخته مي

   ساخت هستة كامپوزيتي به روش پالتروژن-١-٣

شود که در آن از عمـل کـشش جهـت      نامي است که به فرآيندهايي اطلاق مي       (Pultrusion)پالتروژن  

شـود امـا    اين تعريف محدوده وسيعي از فرآينـدها را شـامل مـي           . شود  حرکت مواد در طي فرآيند استفاده مي      

 ـ   گردد که در آن، الياف تقويت اي اطلاق مي معمولاًٌ به فرآيند پيوسته    ه کننده از بخش تغذيه و يا سـبد اليـاف ب

هاي پيش شـکل   سازي با رزين هدايت و به يک رزين گرما سخت آغشته و پس از عبور از حديده         ناحيه آغشته 

اي شدن رزيـن صـورت گرفتـه و مـوارد     در قالب در اثر حرارت، عمل شبكه. گردندوارد قالب اصلي مي   ،  دهنده

قالـب بـه بيـرون کـشيده      درون  از  کـشنده     گيرند و توسط يک سيـستم       قالب را به خود مي    شكل سطح مقطع    

  .]١[ نشان داده شده است١٣نمايي کلي از مجموعه کامل فرآيند در شکل . شود مي
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  )وزيتيساخت هستة پالتروژني مقرة كامپ( نمايي از فرآيند پالتروژن -١٣شكل 

  
هايي   پالتروژن يکي از فرآيندهايي است که جهت ساخت قطعات با خواص مکانيکي بالا يعني کامپوزيت              

ايـن فرآينـد جهـت توليـد     . که بتوانند با مواد رايج سنتي و مهندسي قابل رقابت باشـند طراحـي شـده اسـت        

ي قطعـه همـانطور   ل جهت طوقطعاتي با کسر حجمي بالاي الياف طراحي شده است که در آن الياف بيشتر در          

توان بـا اسـتفاده از بافـت مناسـب اليـاف، در              اگرچه مي . گيرند   نشان داده شده است قرار مي      ١٣که در شکل    

فرآيند پـالتروژن فرآينـدي اسـت       . جهت عرضي هم الياف داشت اما عمدتاً خواص اصلي در جهت طولي است            

ها و اشـکال مـشابه بکـار     ها، قوطي  شکل، نبشيIا، تيرهاي ه ها، لوله که براي توليد قطعات پيوسته، مانند ميله  

توان توليد نمود به شرطي که سطح مقطع آن در طـول      اي را مي    به طور کلي اين فرآيند هر نوع قطعه       . رود  مي

  .]١[قطعه ثابت باشد و شيار و يا سوراخ عمود بر جهت کشش در آن وجود نداشته باشد

 آمريکا انجام شده است و اولين ثبـت اختـراع در ايـن زمينـه در سـال             توسعه عمده اين فرآيند ابتدا در     

قطعاتي که در فرآيندهاي اوليه توليـد       .  ماهيگيري بصورت تجاري به ثبت رسيد      ة در خصوص توليد ميل    ١٩٤٦

. آورنـد  کاري آنها را بصورت مطلوب و مخروطي در مـي         شد سطوحي خشن داشته که سپس بوسيله ماشين         مي

 ةبعدي اين فرآيند از قالب گرم بمنظور دستيابي به سـطوحي صـاف اسـتفاده شـد کـه در ده ـ            هاي    در توسعه 
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شـد لکـن پـس از آن اسـتفاده از       جهته اسـتفاده مـي      در قطعات اوليه فقط از الياف تک      .  تکميل گرديد  ١٩٥٠

.  فرآيند شـد تري با اين هاي نمدي رايج گرديد و اين سبب توليد قطعات گسترده هاي بافته شده و پارچه  پارچه

تکنولوژي فرايند پالتروژن به جهت نياز به نيروي کاري کم، پيوسته بـودن و قابليـت اتوماتيـک شـدن مـورد                       

  .]١[توجه قرار گرفته است

  ندي فرآي معرف -١-١-٣

   :گردد ير ميند پالتروژن شامل مراحل زيفرآ

  عين ماياف به رزي آغشته شدن ال-الف

  ين اضافياف و رزين الي بي متراکم شدن، جدا شدن هوا-ب

   و پخت در قالب گيري شکل-ج

  ]١[يات پرداخت کاري جدا شدن قطعه از قالب و مراحل برش و عمل-د

  .شوديوسته انجام ميند بصورت پيک فراي مراحل فوق در يتمام

 خـود بازشـده و بـه سـمت     يهـا   قرقـره يوسته و به اشکال مختلـف از رو      يکننده بصورت پ   تياف تقو يال

 و يسـاز   راهنمـا عبـور کـرده و پـس از آغـشته     يهـا  لـه ين م ياف از ب  يال. شوند يت م ي هدا يساز شتهقسمت آغ 

ند بسته به   ين فرا يد در ا  يسرعت تول . شوند يده م يرون کش ي به ب  (die) ک قالب گرم  يه از درون    ي اول يريگ شکل

 کار يروز صورت شبانهتواند ب ين پالتروژن ميماش. ر استيمتغ ٥/١-٦٠ m/h ن حدوديستم رزيشکل قطعه و س

  . استياف ضروري اليه سبدهايستم و تغذيز کردن سيک توقف کوتاه جهت تميکبار ي فقط هر دو هفته .کند

، يسـاز  ا محـل آغـشته  ي ـاف، حمـام  ي ـتوان به شش قسمت سبد ال  يند را م  ين فرآ ي مختلف ا  يها قسمت

   .]١[م نموديسه کشش و قسمت برش تقيا قالب، ناحيه پخت ي، ناحيده ش شکليه پيناح

  .شود يلاً آورده ميرامون هر بخش ذي پيحات مختصريتوض

  افي سبد ال-١-١-١-٣

در . ردي ـگي را در بر م ـياديار زي بسيا فضا يند است که حجم     ين فرآ ين قسمت ا  ياف اول يه ال يبخش تغذ 
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 يهـا  ارچـه ز بـصورت پ ي ـ ني و مقدار (Roving)دهياف نتابي دسته الياف عمدتاً بصورت دوکهاين قسمت اليا

ا ي ـ بافتـه شـده   يهـا  گاهـاً از پارچـه  .  قرار دارند(continous filament mat, CFM)وستهياف پي با الينمد

 جهـت اسـتفاده   CSMاف ي ـال. شود يز استفاده مي ن(STICHED FABRIC)  دوخته شده به هميهاپارچه

 يشتري ـ از اسـتحکام ب CFM يوزناف س ـيشوند اما ال ي از هم جدا ميرا براحتيستند ز يند مناسب ن  ين فرا يدر ا 

اف از آنهـا عبـور   ي ـ کـه ال يمنافذ. شوند يز استفاده مي نيش خواص در جهت عرضيبرخوردار بوده و جهت افزا    

اف ي ـده نشده و اليياف ساي بوده تا در اثر حرکت اليکيشوند غالباً سرام يت مين هدا يکرده و به سمت حمام رز     

  .نندي نبيا هم صدمه

باشـند کـه    ي م ـEشه نـوع  ي ـاف شي ـ عمـدتاً ال ،شود يند استفاده م  ين فرا ي که در ا   يا هدياف نتاب يدسته ال 

ف بـا  يـا باشند و از ال ي مAاف نوع ي عمدتاًٌ از الCFMاف يرند اما اليگ يبصورت تک جهته در طول قطعه قرار م   

 هـم   جهـت در کنـار  CFMاف ي ـاسـتفاده از ال   . ت سـطح قطعـه بهتـر شـود        يفيشود تا ک   يقطر کم استفاده م   

  .]١[ار مؤثرندي قطعه بسيش استحکام عرضي است و در افزاي ضرورالياف تك جهتهنگهداشتن 

  ن ياف به رزي اليسازه آغشتهي ناح-٢-١-١-٣

ن عمـل در   ي ـت اسـت کـه ا     ي ـز اهم ياف حـا  ي ـش ال ين به همان اندازه جهت آرا     ياف با رز  ي ال يساز آغشته

 انجـام  يق ـي تزريـا ن به دو روش حمـام بـاز    ياف با رز  يعمل آغشته شدن ال   . شود ي انجام م  يساز قسمت آغشته 

دهنـده، پرکننـده، مـواد     زور، شـتاب يکاتـال (ه اجـزا مـورد نظـر    ين به همراه کليدر روش حمام باز، رز    . شود يم

ن ي ـستم رزي ـاف با عبور از داخل ظرف بـا س    يخته شده و ال   يک ظرف ر  يدرون  ...) ، ممانعت کننده و     UVجذب

 اوقـات   يگـاه . کنـد  ياف جـدا م ـ   ي را از ال   ين اضاف يه شده که رز   ين بخش تعب  ي در ا  ييها لهيم. شوند يآغشته م 

  .اف بهتر انجام شودي اليساز کنند تا آغشته ين حمام آن را گرم ميستم رزيته سيسکوزيجهت کاهش و

گـردد   يق م ـي ـن بـداخل آن تزر يستم رز يه بسته قبل از قالب، که س      يک ناح ياف در   ي ال يقيدر روش تزر  

 يسـاز  ک پمپ به قسمت آغـشته ين توسط ين وجود دارد و رز يک مخزن رز  يستم  ين س يدر ا . شوند يآغشته م 

  . ت دارديزتر ارجحيط تمين و محيم رزين روش به جهت اختلاط دايا. شوند يت ميهدا

ن ي ـاف در حمـام رز ي ـن، زمـان اقامـت ال  يته رز يسکوزياف، و يتنش ال :  شامل يسازعوامل مؤثر در آغشته   
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  .گردند ين مياف با رزيو سطح تماس ال) ستميستابع سرعت (

رد کـه بـه مـواد    ي ـگ ي قطعه قرار م ـير و رويه پارچه زيک لاين معمولاً   ياف با رز  يپس از آغشته شدن ال    

ش مقاومت  ين پارچه ها، افزا   ينقش ا . باشند يلون م ير کتان و نا   ي نظ ي مصنوع يها  مشهور بوده و پارچه    يسطح

 يت ظـاهر يفيو ک) افياد الي زيبه جهت سخت(ده شدن ييظت سطح قالب از سا قطعه، محافيدر برابر خورندگ 

   .]١[باشد يخوب قطعه م

  يش شکل دهيه پي ناح-٣-١-١-٣

 شـده کـه قبـل از قالـب قـرار            يده ش شکل يه پ ياف آغشته شده وارد ناح    ين، ال يپس از آغشته شدن رز    

ه آن اسـت کـه معمـولاً        ي ـن ناح يتفاده از ا  ل اس يدلا. باشد ي م  سانتيمتر ٦٠-١٢٠ن قسمت حدود    يطول ا . دارد

کردن آنها به شکل مورد نظـر از  اف و خمير شکل الييباشند و تغ يک سطح صاف م  ياف آغشته شده بصورت     يال

 ي بـه حـداکثر کـسر حجم ـ       يابيدست  و ين اضاف ين در گرفتن رز   ين قسمت همچن  يا. کاهد ي پخت م  يها تنش

  .]١[کند ياف کمک ميال

  ه پختي ناح-٤-١-١-٣

ر اسـت و  ي متغ سانتيمتر١٥٥ تا ٧٠ن قسمت از   ي طول ا  .شود ي انجام م  (die) ه قالب يعمل پخت در ناح   

ن قـسمت انجـام   يوسته در اين بصورت پي شدن رزيا عمل شبکه. د دارديسرعت تول ن ويستم رز ي به س  يبستگ

، يش سـخت يزا باشـد و جهـت اف ـ  µm ٢/٠ د حـدود ي ـت است و با  يز اهم يار حا ي سطح قالب بس   يصاف. شود يم

ا روغـن داغ  ي ـته و يسي ـکمـک الکتر ه توان ب يگرم کردن قالب را م. دهند ي مي آن را پوشش کرم يسطح داخل 

 سـاخته و  ي در طـول قالـب معمـولاً آن را چنـد قـسمت     ييرات دمـا يانجام داد و با توجه به ضرورت داشتن تغ   

د داشـته و  ي ـن و سرعت توليستم رزي به سي قالب بستگ يدما. شوند ي مختلف گرم م   ي حرارت يها بکمک المان 

  .]١[ر استيگراد متغي درجه سانت١٧٠ تا ١٣٠معمولاً از 

  ه کشش ي ناح-٥-١-١-٣

د ي ـسرعت کـشش با .  گرفته شده است   (pulling)ن عمل کشش    ي پالتروژن از هم   يعنيند  ين فرآ ياسم ا 
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 ينده رفـت و برگـشت  ستم کـش ي ـمعمـولاً دو نـوع س     . م شـود  يد تنظ ـ ي ـم باشد و بـسته بـه نـوع تول         يقابل تنظ 

(reciprocating)  ستم ي ـ کـه بـه س     يستم رفت و برگـشت    يس. رديگيمورد استفاده قرار م    لاريستم کاترپ ي و س

ک قسمت قطعه را محکـم گرفتـه و   يل شده که هر لحظه، يز معروف است از دو قسمت تشکيدست به دست ن  

لار يستم کـاترپ ي ـدر س.  اسـت يقبل ـت عيگر در حالت برگشت به موقيدهد و قسمت د  يعمل کشش را انجام م    

 قطعه ي رويا توان فشار کنترل شده ي و م  استم  يرد قابل تنظ  يگ ي که قطعه را محکم م     ين دو قسمت  يفاصله ب 

 قطعـات نـازک و بـا شـکل     يشتر از نوع اول است لـذا بـرو        يستم ب ين س ي گرفتن قطعه در ا    يروين. اعمال کرد 

   .]١[کند يجاد مي را ايده مشکلاتيچيپ

   قسمت برش-٦-١-١-٣

 لبـه الماسـه   يهـا  غـه ي دوار بـا ت يهـا  ند پالتروژن است و معمـولاً از اره ين قسمت فرآيقسمت برش آخر 

د ضـمن عمـل بـرش    ي ـلازم به تذکر است کـه اره با   . شود يله آب خنک م   يشود و هنگام برش بوس     ياستفاده م 

    .]١[ز داشته باشديد حرکت نيمتناسب با سرعت تول

   ساخت روكش -٢-١-٣

بـراي توليـد روكـش    . در اين روش روكش از دو قسمت مجزا به نام غلاف و چترك تشكيل شـده اسـت      

شـود   هاي ويژه استفاده مي  اي بر پايه لاستيك سيليكون به همراه درصد قابل توجهي از پركننده             مقره از آميزه  

تلاط در توليـد آميـزه   روش اخ. كند كه در حفظ خواص و افزايش عمر مفيد لاستيك پايه نقش مهمي ايفا مي      

  .اي در تعيين خواص نهايي روكش مقره برخوردار است از اهميت ويژه

در ايـن روش سـطح     . شـود   گيري فشاري و يا تزريقي استفاده مـي         به منظور ساخت غلاف از روش قالب      

ز لوله كامپوزيتي قبل از قرارگيري در قالب غلاف، آماده سـازي سـطحي شـده و سـپس پرايمـر بـا اسـتفاده ا           

وظيفه پرايمر برقراري اتصال قوي و كامل بين غـلاف الاسـتومري و هـسته    . شود اسپري بر روي آن اعمال مي    

  . باشد كامپوزيتي مي

روش بكار گرفته شده به منظور ساخت چترك مقـره كـامپوزيتي سـوزني نيـز همـان روش قـالبگيري                      
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   .]٢[باشد فشاري و يا تزريقي مي

   ساخت يراق آلات -٣-١-٣

شود و سپس با    كاري ساخته مي  هاي كامپوزيتي توسط فرآيند فورج و ماشين        آلات اين نوع از مقره    يراق  

در حـال  . گيرد استفاده از فرآيندي خاص اتصال بين هسته و يراق آلات و همچنين غلاف لاستيكي صورت مي    

  . ه استحاضر سيستم چسب و استفاده از آب بند روشي است كه در اينجا براي اتصال انتخاب شد

-براي افزايش كارايي مقره سوزني، يراق در تماس با سيم هادي از جنس آلومينيـومي بـه روش ريختـه        

كـاري سـاخته   گري و يراق در تماس با كراس آرم از جنس فولاد گالوانيزه شده كه بـه روش فـورج و ماشـين           

   .]٢[اند شده

   مونتاژ قطعات -٤-١-٣

هاي ساخته شده پـس   ابتدا چترك. رسد ت به مونتاژ قطعات مي    پس از ساخت اجزاء مقره كامپوزيتي نوب      

در (هاي از پيش تعيين شده     از آماده سازي سطح غلاف با استفاده از چسب و طي فرآيندي خاص در موقعيت              

به منظور پخت و اتصال كامل اجزاء مختلف روكش، مقره به مدت سـه              . گردد  بر روي غلاف نصب مي    ) طراحي

شود و سپس يراق آلات به دو انتهـاي هـسته بـا      در داخل آون حرارت داده مي١٧٠°C ساعت و نيم در دماي    

ها جلوگيري از نفوذ رطوبـت   شايان ذكر است كه در اين نوع مقره . گردد  استفاده از چسب و آب بند متصل مي       

نفـي قابـل   هـا تـأثير م     يا آلودگي به داخل هسته كامپوزيتي بسيار مهم است و بر روي عملكرد اين نوع مقـره                

  .]٢[ها از اهميت بالاتري برخوردار است بندي اين نوع از مقرهلذا آب. توجهي دارد

  . هاي الكتريكي و مكانيكي قرار گرفت مقره كامل شده جهت حصول اطمينان از كيفيت تحت آزمون

  يند توليد محصولدر فرآ) به شکل اجمالي( تعيين نقاط قوت و ضعف تکنولوژيهاي مرسوم-٤
  

  پـالتروژن .باشـد شود، فرآينـد پـالتروژن مـي     هاي كامپوزيتي استفاده مي   دي كه براي ساخت مقره    فرآين

در اين فرآيند، الياف تقويـت كننـده را از يـك    . پروفيلهاي كامپوزيتي است اي براي توليد انواع فرآيند پيوسته

و نمونـة   نمايند  قالب گرم ميسپس الياف آغشته شده را وارد يك. دهند تا به رزين آغشته شود مي حمام عبور
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هـاي   محصول در اندازه بعد از اين مرحله امكان برش. كشند پخت شده را توسط يك دستگاه كشش بيرون مي

پلاسـتيكها و توليـد پروفيلهـاي پلاسـتيكي      اين فرايند تا حدودي مشابه فرايند اكستروژن. دلخواه وجود دارد

  .است

كامپوزيتهاست، اين اسـت كـه درصـد     ترين روشهاي توليد صرفه ااز جمله مزاياي اين روش كه يكي از ب

يابند، محصول داراي اسـتحكام كشـشي و فـشاري     مي الياف در آن بالاست و چون الياف بصورت طولي آرايش

  .]١[نهايي كاملاً صاف است و نيازي به فرآيندهاي تكميلي نيست همچنين سطح محصول. بسيار بالايي است
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 حداقل ظرفيت اقتصادي شامل بر آورد حجم سرمايه گذاري ثابت بـه تفکيـک          بررسي و تعيين   -٥
  و اينترنـت و      UNIDOبا استفاده از اطلاعات واحد هاي موجود، در دسـت اجـرا، و            (ريالي و ارزي  

  ...)بانک هاي اطلاعاتي جهاني، شرکت هاي فروشنده تکنولوژي و تجهيزات و
  
   ظرفيت طرح-١-٥

با .  تن برآورد گرديده است٦٣٠ بازار محصول، کمبود آتی اين محصول های بخشبينيبر اساس پيش

شركتهاي سيمكاتك، آرين  بر اساس واحدهاي توليدكننده نظير(توجه به حداقل ظرفيت اقتصادی طرح 

باشد، پيشنهاد مشاور برای احداث اين واحد بر مبنای  تن می٥٠٠که در حال حاضر  )رزين و صفدر ساساني

  .باشدل می تن در سا٥٠٠

چين ارائه گرديده  Thim ظرفيت توليد و مشخصات خط توليد مقرة كامپوزيتي شركت ٢٤در جدول 

  .است

  Thim ظرفيت توليد و مشخصات خط توليد مقرة كامپوزيتي شركت -٢٤جدول
  رده ولتاژ

   كيلو ولت٤٠٠   كيلو ولت٢٣٠   كيلو ولت١٣٢  مشخصات

  ١٥٢٠٣  ١٤٢٣٧  ٢١٧٤٧  )شاخه در سال(ظرفيت توليد 
  ٤٢٠  ٢٤٥  ١٤٥  )Um) KVماكزيمم ولتاژ تجهيز 
  كششي و آويزي  كششي و آويزي  كششي و آويزي  نوع مقره
  ٤٠٠٠  ٢٣٠٠ - ٢٧٠٠  ١٤٠٠  )mm(فاصلة عايقي 
  ١٠٠٠٠ – ١٣٠٠٠  ٦٠٠٠ - ٧٧٠٠  ٣٧٠٠ - ٤٨٠٠  )mm(فاصلة خزشي

  ١٦٠ – ٢٤٠  ١٢٠ - ١٦٠  ١٠٠ – ١٢٠  )KN(بار مكانيكي اعلام شده 
  شده فرج-فولادي  شده فرج-فولادي  شده فرج-فولادي  لاتآيراق
  ٣٠  ١٨  ١٠  )Kg(وزن كل
  ٥٠٠٠  ٣٢١٨  ١٨٨٤  )mm(طول كل 

رزين % ٢٠الياف شيشه و % ٨٠وزن هستة پالتروژني با 
  ١/٥  ٢/٢  ١/١  )Kg(اپوكسي 
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  (Fixed-Capital Investment)گذاري ثابت   برآورد سرمايه-٢-٥

  :باشد  امل موارد زير ميگذاري ثابت طرح شسرمايه

 زمين  -١

  سازيمحوطه -٢

  احداث ساختمانهاي صنعتي و غيرصنعتي  -٣

 انشعابات -٤

  تأسيسات زيربنايي -٥

 تسهيلات خدماتي و وسايل نقليه  -٦

 نياز  مورد اصليآلات ماشين هزينه خريد تجهيزات و  -٧

 اصلي تجهيزات هاي متفرقة مربوط به هزينه -٨

   جانبي اصلي وآلات هزينه نصب تجهيزات و ماشين -٩

 برداري هاي قبل از بهره هزينه  -١٠

 بيني نشده هاي پيش هزينه  -١١

  گذاري هاي مستقيم سرمايه  هزينه-الف

   زمين -١-٢-٥

انتخاب شده است،  شهركهاي صنعتي مناطق جنوبيمحل اجراي آن كه  يابي طرح وتوجه به مكان با

نياز  مورد شود، لذا با توجه به متراژ د ميمربع برآور ريال به ازاي هر متر ١٥٠٠٠٠ اين منطقه قيمت زمين در

 ريال برآورد ميليون ١٥٠٠ هزينه خريد زمين برابر  گردد، بيني مي پيش مربع  متر١٠٠٠٠ زمين كه در حدود

  . گردد مي

   )مربع متر ١٠٠٠٠(× ) ١٥٠٠٠٠ريال/ مربع متر= ( ١٥٠٠ )ميليون ريال(
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  سازي محوطههاي    هزينه-٢-٢-٥

  )Site preparation and development(  سازي محوطه آماده - ٢٥جدول  

 مساحت بخش رديف
  واحدمبلغ 

 )هزار ريال/متر مربع (
  هزينه كل

 )ميليون ريال(
  توضيحات

  معادل كل مساحت كارخانه ١٥٠ ١٥ ١٠٠٠٠ تسطيح  ١

 ١٧٥ ٦٠٠ ديواركشي ٢
١٠٥ 

مساحت (٠,٥* (٢*٤معادل 
  ))زمين

  - ٥١٠ ٨٥ ٦٠٠٠  و فضاي سبزكشي و اسفالت خيابان ٣
 - ٧٦٥ مجموع

  غيرصنعتي   احداث ساختمانهاي صنعتي و-٣-٢-٥

  هاي بخش صنعتي و غير صنعتي هزينة احداث ساختمان - ٢٦جدول 

 بخش
  متراژ

 )متر مربع (
  مبلغ واحد

 )هزار ريال/متر مربع (
 هزينه كل

 ٢٧٠٠ ١٥٠٠ ١٨٠٠ )٤٠ و عرض ٤٥ متر، طول ٨با ارتفاع (سولة خط توليد 
 ٤٦٨ ١٣٠٠ ٣٦٠ )١٢ و عرض ٣٠ متر، طول ٥با ارتفاع (ولة انبار مواد اوليه س

 ٤٦٨ ١٣٠٠ ٣٦٠ )١٢ و عرض ٣٠ متر، طول ٦با ارتفاع ( انبار محصول  سولة
 ٦٥٠ ١٣٠٠ ٥٠٠  هاي تاسيساتسوله

 ٦٠ ٦٠٠ ١٠٠  پاركينگ
ساختمانهاي اداري، رفاهي، خدماتي براي هر نفر پرسنل اداري 

به علاوه فضاهاي عمومي مانند سالن اجتماعات،  متر ٢٠حدود 
 )نمازخانه و سلف

٢٤٠٠ ٣٠٠٠ ٨٠٠ 

 ٦٧٤٦ مجموع
   

   حق انشعابها هزينه -٤-٢-٥

  )ميليون ريال ( كل هزينه حق انشعابها-٢٧جدول 
  هزينه كل  شرح  عنوان  رديف
  ٥٠٩  -  انشعاب برق  ١
  ٢٢٣  -  ) اينچ ٦(انشعاب آب   ٢
  ٦٦  -  انشعاب سوخت  ٣
  ٣٦   خط تلفن٥   شعاب مخابراتان  ٤

 ٨٣٤  جمع كل
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   هزينة تاسيسات زير بنايي-٥-٢-٥

   هزينة تاسيسات زير بنايي-٢٨جدول 
 ريالميليون  شرح

 ١٠٠ سيستم سختي گير آب
 ٩٠٠ چيلر با ظرفيت 

 ١٥٠٠ تاسيسات آب خنك كننده 
 ١٢٠ تاسيسات سرمايش و گرمايش ساختمان اداري

 ٩٠ يش ساختمان توليدتاسيسات سرمايش و گرما
 ١١٨ تاسيسات اطفاء حريق

 ٢٨٢٨ مجموع

  

  و وسايل اداري هزينه وسايل نقليه -٦-٢-٥

  )  ميليون ريال (نقل مورد نياز در طرح  وسايل حمل و-٢٩جدول 
 قيمت كل قيمت واحد تعداد نام دستگاه يا تجهيزات

 ١١٠ ١١٠ ١ سواري
 ٢٠٠ ١٠٠ ٢ وانت
 ٥٠٠ ٢٥٠ ٢ ليفتراک

 ١٠٠٠ ٥٠٠ ٢ )به همراه نصب و سايرمتلقات( تن ١٥ثقيل سقفي جر

 ١٨١٠  مجموع
  

  )            ميليون ريال ( مورد نياز در طرحاداري وسايل -٣٠جدول 
 هزينه مشخصات

 ٨٠ ميز و صندلي و قفسه

 ٢٠ دستگاه فتوكپي و پرينتر

 ٥٠ كامپيوتر و لوازم جانبي

 ٢٠ هاي رختكنقفسه

 ١٠٠ تجهيزات اداري

 ٢٧٠  مجموع
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  نياز مورد اصلي آلات ماشين  هزينه خريد تجهيزات و-٧-٢-٥

 ةنهايت كل هزين  مورد نياز ارزيابي گرديده و در اصليآلات ماشين  كل تجهيزات و قيمتاين قسمت در

 هزار دلار براي ٨٢٧اصليبر اين اساس قيمت تجهيزات مورد نياز جهت خريداري آنها مشخص شده است كه 

 . از شركتهاي خارجي تامين خواهد شدآلاتماشينبرآورد شده است كه كل اين  تن  ٢٧٩٠فيت اسمي ظر

تاريخ  (THIM بر اساس استعلام از شركت چيني آلات موجود در خط توليد مقرة كامپوزيتيقيمت ماشين

پوزيتي به ظرفيت هاي كامقيمت تجهيزات اصلي براي خط توليد مقره.  ]١٥[گرديده استارائه ) ٢٠٠٦ مي ٢٠

  .گردد دلار برآورد مي٣٥٩٩٧٣ تن حدود ٥٠٠اسمي 

   هستة پالتروژني مقره-١-٧-٢- ٥

 تن در سال مورد بررسي ٤١٠در اين بخش تجهيزات خط توليد هستة پالتروژني مقره با ظرفيت اسمي 

فرم گرفته شده هستة پالتروژني بر اساس پرليست تجهيزات مربوط به خط توليد  ٣١جدول. قرار گرفته است

  .ارائه گرديده است ٢٠٠٦ مي ٢٠در  Thimاز شركت چيني 

 ]١٥[ ليست تجهيزات مورد نياز خط توليد هستة پالتروژني مقره-٣١جدول
  تعداد  )دلار(قيمت   نام دستگاه  رديف
١  Pultrusion machine ١  ١٢٥٠٠٠  
٢  Test equipment  ١  ٦٢٥٠٠  
٣  Mould for ١٨ mm(mechanical strength: ١٢٠-١٠٠ KN) ٢  ١٢٥٠  
٤  Mould for ٢٠ mm(mechanical strength: ١٦٠- ١٢٠KN) ٢  ١٢٥٠  
٥  Mould for ٢٤ mm(mechanical strength: ٢٤٠-١٦٠ KN) ٢  ١٢٥٠  

Total ١٩٥٠٠٠  
  

 بـر   Thimقيمت تجهيزات مورد نياز خط توليد هستة پالتروژني بر مبناي پرفرم اخـذ شـده از شـركت   

بـراي ظرفيـت   خط توليد   تن بوده است كه در بخش برآورد هزينه تجهيزات اصلي            ٤١٠مي  اساس ظرفيت اس  

  . در نظر گرفته شده است تني٧٠اسمي توليد 

   مقره كامپوزيتي-٢-٧-٢- ٥

 تن در سال مورد بررسي ٢٧٩٠در اين بخش تجهيزات خط توليد مقرة كامپوزيتي با ظرفيت اسمي 
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، ١٣٢هاي كامپوزيتي رده ولتاژي مقرهات مربوط به خط توليد  ليست تجهيز٣٢ جدول. قرار گرفته است

ارائه گرديده  ٢٠٠٦ مي ٢٠در  Thimبر اساس پرفرم گرفته شده از شركت چيني   كيلو ولت٤٠٠ و ٢٣٠

  .است

 ]١٥[ ليست تجهيزات مورد نياز خط توليد مقرة كامپوزيتي-٣٢جدول

  تعداد  )دلار(قيمت   نام دستگاه  رديف
١  Injector ٣  ١٠٠٠٠٠  
٢  Crimp machine  ٣  ٢٥٠٠٠  
٣  Mould for ١٣٢ KV ١  ١٢٥٠٠  
٤  Mould for ٢٣٠ KV ١  ٢٥٠٠٠  
٥  Mould for ٤٠٠ KV ١  ٢٥٠٠٠  
٦  High-Voltsge test equipment ١  ١٠٠٠٠٠  
٧  Dry chamber ٣  ١٢٥٠٠  
٨  Pull test machine ٣  ١٩٠٠٠  

Total ٦٣٢٠٠٠  
  

 بر  Thim بر مبناي پرفرم اخذ شده از شركتهاي كامپوزيتيمقرهقيمت تجهيزات مورد نياز خط توليد 

براي ظرفيـت  خط توليد  تن بوده است كه در بخش برآورد هزينه تجهيزات اصلي    ٢٧٩٠اساس ظرفيت اسمي    

  .در نظر گرفته شده استتني  ٥٠٠اسمي توليد 

   اصلي تجهيزات هاي متفرقة مربوط به  هزينه-٨-٢-٥

   ]١٥[اي متفرقة مربوط به تجهيزات اصليه  ساير هزينه-٣٣جدول 
 ) دلار(قيمت ارزي  عنوان رديف
 ٣٣٠٨٠  )بخش ارزي% ٠٤(گمرك تجهيزات خارجي ١
 لحاظ شده  حمل و نقل تجهيزات اصليو بندي بستههزينة  ٢
  هزينة قطعات يدكي ٣
  هزينة نصب تجهيزات ٤

٤٠٠٠٠  

  ٧٣٠٨٠  مجموع
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  داري بر هاي قبل از بهره  هزينه- ٩-٢- ٥
  

  )ميليون ريال(برداري قبل از بهرههاي  هزينه -٣٤جدول 
  توضيحات هزينه شرح رديف
 - ٢٠٠  هزينة ثبت شركت و اخذ مجوز ١
 - ٤٠٠ اجارة دفتر مركزي  ٢
 - ١٠٠ آموزش پرسنل ٣
  درصد تسهيلات بانكي اخذ شده١,٢٥ ١٣٦ هاي جانبي ماليهزينه  ٤

 ٤٣٢ برداري آزمايشيهزينه بهره  ٥
هاي  يك درصد سرمايه گذاري ثابت بجز هزينه  

برداري  قبل از بهره  
 - ١٢٦٨ مجموع

  

  بيني نشده  هاي پيش  هزينه-١٠- ٢-٥ 

 بيني نشده معادلهاي پيش گذاري ثابت به عنوان هزينه هاي مربوط به سرمايه  درصد هزينه٥در اين طرح 

 .گذاري ثابت آورده شده استهرست كاملي از سرمايه ف٣٥در جدول .  ميليون ريال در نظر گرفته شده است١٠٠٦

  ١) دلار- ميليون ريال(گذاري ثابت   سرمايههاي  كل هزينه-٣٥جدول 
 دلار ميليون ريال عنوان
 - ١٥٠٠ زمين
 - ٧٦٥ سازيمحوطه

 - ٦٧٤٦ ساختمان سازي

 - ٨٣٤ حق انشعاب
 ٠ ٢٨٢٨ تاسيسات زيربنايي
 ٣٥٩٩٧٣ ٠  تجهيزات اصلي

 ٠ ١٦٤ ) قيمت تجهيزات اصلي٠٥/٠(شي و شبكة توزيع برقككابل

 ٣٣٠٨٠ - )قيمت تجهيزات اصلي% ٠٤(گمرك تجهيزات خارجي

 ٤٠٠٠٠ - نصب تجهيزات شامل تجهيزات اصلي، برق و ابزار دقيق، عايق كاري، قطعات يدكي 

 - ٢٧٠ لوازم اداري
 - ١٨١٠ وسائل نقليه

 - ١٢٦٨ برداريقبل از بهره
 ٢١٦٥٣ ٨٠٩ )گذاري ثابتسرمايه% ٥( نشده پيشبيني

 ٤٥٤٧٠٥ ١٦٩٩٤ مجموع
  ٢١١٣٢  )ميليون ريال(جمع كل معادل ريالي 
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  . ريال در نظر گرفته شده است٩١٠٠ معادل دلار هر -١

 ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تامين آن از خارج يا داخل کشور قيمـت ارزي و              -٦

  .تحولات اساسي در روند تامين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و آيندهريالي ان و بررسي 

  :بندي نمود توان بصورت زير طبقه هاي كامپوزيتي را ميمواد اولية مورد نياز براي توليد مقره

   هستة پالتروژني مقره-١-٦

  .باشد مي٣٦ به شرح جدول هستة پالتروژني مقرهطبق فرايند انتخاب شده درصد مصرف مواد اوليه 

  تن هستة پالتروژني مقره٦٨ مواد اوليه و تركيب درصد آنها براي توليد -٣٦جدول

 قيمت واحد  )تن( تن هسته كامپوزيتي ٦٨نياز براي توليد   درصد مادة اوليه
  محل تامين  )كيلوگرم/ريال(

  داخلي  ٢١٠٠٠ ٢٨/١٤ ٢٠ *رزين اپوكسي
  خارجي  ١١٠٠٠ ١٢/٥٧ ٨٠ *الياف شيشه

  .اتلافي مواد طي فرآيند در نظر گرفته شده است%  ٥ ميزان رزين اپوكسي و الياف شيشه مورد نياز بر اساس  برآورد*

  پليمري چترك -٢-٦

  . مواد اوليه و تركيب درصد آنها براي توليد چترك پليمري مقره ارائه گرديده است٣٧در جدول 

 رة كامپوزيتي مواد اوليه و تركيب درصد آنها براي توليد چترك مق- ٣٧جدول

 تن چترك ٣١٤نياز براي توليد   درصد مادة اوليه
  محل تامين  قيمت واحد  پليمري مقره

 ٢٠٢ ٦٤ لاستيك سيليكون
٥/٣-٧  

  وارداتي  )كيلوگرم/يورو(

 ١١٠ ٣٥ تري هيدرات فيلر آلومينا
٤٥٤/٠  

  وارداتي  )كيلوگرم/دلار(

ها و اكسيدانت، آنتي(Fe٢O٣ افزودني
 ٣ ١  )بر نوركننده در برامقاوم

٢٥٠٠٠  
  داخلي  )كيلوگرم/ريال(

  

اي را به  اي از عواملي است كه هر خاصيت ويژه  مقره مجموعهچتركمواد افزودني مورد نياز براي توليد 

 .باشد معمولاً تركيب و درصد مواد اين مجموعه كمتر از يك درصد مي ودهد محصول نهايي مي

 آلاتيراق -٣-٦

گري، ماشين كاري  وزيتي از آلومينيوم، فولاد و چدن توسط فرآيندهاي ريختههاي كامپ يراق آلات مقره
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- مي تن ٩٦ تن مقرة كامپوزيتي حدود ٤٨٠براي توليد آلات مورد نياز ميزان يراق . شوند و فرج ساخته مي

  .باشد

لوولت  كي٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢آلات مورد استفاده در خطوط انتقال و فوق توزيع  انواع يراقميزان تقريبي

  .  ارائه گرديده است٣٨در جدول  تن مقرة كامپوزيتي ٤٨٠براي توليد 

  ]٤[ تن مقرة كامپوزيتي ٤٨٠آلات مورد نياز براي توليد ميزان انواع يراق -٣٨جدول 
  ميزان

  ردة ولتاژي
  )جفت(تعداد 

  قيمت واحد
  )جفت/هزار ريال(

  محل تامين

 داخلي  ٢٠٠  ١٣٤٩٢   كيلوولت١٣٢
 داخلي  ٣٠٠  ٧٦٨٤   كيلوولت٢٣٠
 داخلي  ٤٠٠  ٧٠٤٥   كيلوولت٤٠٠

  
  نهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح پيش-٧
  

يابي احداث واحد و يا طرح، مدلها و روشهاي متعددي وجود دارد كـه پارامترهـاي      در مورد مسئله مكان   

 پارامترهـاي  از مهمترين. كنند بسيار مهم، اساسي و مؤثر در دستيابي به محل مناسب اجراي طرح دخالت مي         

  :توان به موارد ذيل اشاره نمود موجود در اين رابطه مي

  )جمعيت كاري و اداري مورد نياز جهت ايجاد اشتغال( نيروي انساني -١

  )ارزاني زمين و دستيابي به مساحت زياد و قابل تامين( قيمت زمين -٣

  )جهت افزايش ميزان سوددهي طرح( معافيت مالياتي -٣

  )پارامتر بسيار مهم در طرحهاي پتروشيمي(ابع تامين مواد اوليه  دستيابي به من-٥

  )جهت صادرات محصول و واردات مواد مورد نياز( دسترسي به پايگاههاي جهاني -٦

   امكان تامين موارد تاسيساتي همچون برق و سوخت مورد نياز-٧

وليدي بـراي صـادرات در نظـر    توجه به اينكه ماده اوليه اين طرح و نظر به اينكه قسمتي از محصول ت      با

 به بنادر صادراتي و محل تـامين مـاده اوليـه پيـشنهاد        مناطق جنوبي گرفته شده است لذا با توجه به نزديكي         
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احـداث  شـهرهاي جنـوبي كـشور      اطـراف هاي صـنعتي شهركگردد كه واحد توليدي مقرة كامپوزيتي در      مي

  .گردد

   وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال-٨
  

 ساعته است لذا تعدادي از كاركنان بـصورت شـيفت كـار و      ٨ كارخانه داراي دو شيفت      با توجه به اينكه   

شوند كـه   گروه تقسيم ميچهاركاركنان بخش شيفت كار به    . تعدادي بصورت روزكار مشغول بكار خواهند بود      

  . ند داشتحضور خواه)  ساعت در سال٦٠٠٠معادل ( ساعته ٨در هر روز دو گروه در دو شيفت 

 ارائه شـده  ٣٩تعداد و تخصص كاركنان بخش شيفت كار و روزكار خط توليد مقرة كامپوزيتي در جدول           

  .است

   نيروي انساني مورد نياز خط توليد مقرة كامپوزيتي-٣٩جدول
  برنامه كاري

 سمت
  روزكار  شيفت كار

 تعداد  مدرك تحصيلي

  مديريت و اداري-الف

 ١  ليسانس فني فوقليسانس يا  *   عاملمدير 
 ٢  ليسانس *  مسئول اداري و مالي

 ٢  ليسانس *  مسئول تداركات
 ٢  ديپلم فوق *  كارمند تداركات و فروش

 ٢  ديپلم *  منشي
 ٢  ديپلم *  انباردار

 ١  ديپلم *  راننده
 ٢  زيرديپلم  * نظافتچي و آبدارچي

  قسمت توليدي-ب

 ٢  مهندسي شيمي يا پليمرليسانس  ليسانس يا فوق *  مدير توليد
 ٤  ليسانس مهندسي شيمي يا پليمر  * سرپرست شيفت

 ٦ ديپلم  * بندي كارگر بسته
 ٦ ديپلم  * كارگر سايت

 ٢  ديپلم  * نگهبان

 ٣٤ - - - مجموع 
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 - راه آهـن   -راه(  بررسي و تعيين ميزان تامين آب، برق، سوخت، امکانات مخابراتي و ارتبـاطي             -٩
  و چگونگي امکان تامين آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرح...)  بندر-فرودگاه

  
 اجراي طرح، به نحوي كه از جهت فني جهت يك مطالعه جامع، بررسي و انتخاب محل مناسب در

 . ناپذير است  كاملاً ضروري و اجتنابباشد،پذير و هم از جهات اقتصادي باصرفه  امكان

داث طرح از عوامل مؤثر در جذب بهتر نيروهاي متخصص و  منطقه احدر امكانات زيربنايي وجود

  . آيد  حساب ميبهكاهش هزينه خدمات 

هاي برق فشار قوي، وجود دانشگاه و مراكز   شبكه برق شهري و پستوجود به آب قابل شرب، دسترسي

ي به شبكه آهن و فرودگاه و نيز دسترس  راهآسفالت،هاي   راهازگيري   امكان بهرهمتخصص،تربيت نيروهاي 

آيند كه وجود آنها در منطقه احداث طرح به نحو مؤثري در   به حساب ميزيربناييتوزيع گاز از جمله امكانات 

  . باشد  دخيل ميها هزينهكاهش 

 جنوبي كشور هر كدام از شهرهاي هاي كامپوزيتيمقره و نيز ظرفيت طرح فني هاي مشخصه توجه به با

  . زيربنايي اين طرح باشند نيازهايكننده تأمينتوانند  مي

  :هاي جانبي مورد نياز براي واحد توليد مقرة كامپوزيتي عبارتند از  سرويس

  آب  -١-٩

  :انواع آب مورد نياز در اين واحد عبارتند از 

ü آب مورد نياز جهت شستشو و آبياري فضاي سبز  

در روز آب در نظر گرفته  ليتر ٥/١براي آبياري فضاي سبز كارخانه به ازاي هر متر مربع فضاي سبز 

بنابراين كل آب مصرفي .  آب تخمين زده شده است١٠٠ m٣شود و جهت شستشوي كارخانه نيز  ماهيانه مي

  .گردد  متر مكعب در سال برآورد مي ٥٨٥٧جهت شستشو و آبياري فضاي سبز حدود 

ü  آب مورد نياز جهت آشاميدن، حمام و آشپزخانه  

بدين ترتيب چون تعداد پرسنل در . شودليتر در روز در نظر گرفته مي ١٥٠موارد فوق به ازاي هر نفر
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  ١/٥بيني شده مقدار آب مورد نياز اين واحد جهت مصارف فوق حدود  نفر پيش٣٤ شيفت براي كارخانه، دو

  . شود تخمين زده مي)  متر مكعب در سال١٦٨٣معادل (متر مكعب در روز 

ü آب سيستم اطفاء حريق 

رود و از آن به تنهايي و يا كردن آتش به شمار ميترين مواد جهت كنترل و خاموشآب يكي از معمول

البته از . شودآن استفاده مي كردن از تركيبات آن كه به صورت كف هستند، براي كنترل آتش و يا خاموش

بايد بدين ترتيب آب . گرددنشانها و ديگر پرسنل نيز در هنگام آتش استفاده ميآب براي حفاظت آتش

آتش به هيچ عنوان نبايد  هميشه به مقدار كافي با فشار مناسب در دسترس باشد و آب مخصوص فرونشاندن 

 ٤ها در اين واحد، آب مورد نياز براي  با توجه به مساحت سالنهاي توليد و انبار. براي مصارف ديگر بكار رود

توان آن را در مخازن بتني ذخيره  شود كه مي  مكعب برآورد مي متر٥٠٠ساعت فرو نشاندن آتش حدود 

  .نمود

ü سيستم خنك كننده   

 ٥٠ حـدود  )يك خط پالتروژن و سه خط تزريق    ( خط توليد  چهارحجم آب خنك كنندة مورد نياز براي        

 در نظـر  Make up درصد از آب داخل سيكل بـه عنـوان آب   ٢ در صورتي كه .متر مكعب در ساعت مي باشد

  . آب افزودني خواهد بود)  متر مكعب در سال٦٠٠٠معادل (ب در ساعت  متر مكع١گرفته شود، نياز به 

  . مقدار آب مصرفي طرح توليد مقرة كامپوزيتي نشان داده شده است٤٠در جدول 

   مقدار كل آب مصرفي طرح توليد مقرة كامپوزيتي-٤٠جدول 
 شرح مقدار مصرف توضيحات

  د نياز جهت شستشو و آبياري فضاي سبزآب مور ٥٨٥٧  ليتر در هر روز٥/١به ازاي هرمتر مربع
ليتر در هر روز١٥٠به ازاي هر نفر    آب مورد نياز جهت آشاميدن، حمام و آشپزخانه  ١٦٨٣ 

  آب سيستم اطفاء حريق ٥٠٠ -
  سيستم خنك كننده ٦٠٠٠ پنج درصد آب چرخشي

 مجموع ١٤٠٤٠ -
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   الكتريسيته -٢-٩

باشد زيرا تقريباً همة  ر واحد صنعتي، تأسيسات برق ميترين تأسيسات ه ترين و زير بنايي اساسي

كننده انرژي مربوط به ساير  از طرفي برق واحد توليدي، تأمين. دستگاههاي اصلي خط توليد نياز به برق دارند

در ادامه، برق مورد نياز هر يک از بخشهاي موجود در واحد، . باشدتأسيسات و همچنين روشنايي كارخانه مي

  .گيردسي قرار ميمورد برر

ü الكتريسيته مورد نياز در خط توليد  

   هستة پالتروژني-الف 

 کيلو ٢٤حدود  چين Thimتوان مورد نياز فرآيند خط توليد بر اساس استعلام گرفته شده از شركت 

 كيلووات ١٤٤٠٠٠ ساعت برابر با ٦٠٠٠باشد از اينرو ميزان برق کلي مورد نياز جهت توليد در طی وات مي

  . ]١٥[عت خواهدسا

   مقرة كامپوزيتي-ب 

 ٦/٨١حدود  چين Thimتوان مورد نياز فرآيند سه خط توليد بر اساس استعلام گرفته شده از شركت 

 ٤٨٩٦٠٠ ساعت برابر با ٦٠٠٠باشد از اينرو ميزان برق کلي مورد نياز جهت توليد در طی کيلو وات مي

   .]١٥[بودكيلووات ساعت خواهد 

ü د نياز جهت روشنايي  الكتريسيته مور  

توان لازم براي روشنايي سولة خط توليد، سولة انبار مواد اوليه، سولة انبار محصول، سولة تاسيسات 

 به ازاء هر متر ٢٠ W  بطور متوسط  سولة سيستم خنك كننده، هواي فشرده و سيستم اطفاء حريقبرقي و

 توان به ازاء هر متر ١٠ W نيز بطور متوسط همچنين براي روشنايي محوطه. مربع در نظر گرفته شده است

همچنين براي ساختمانهاي اداري و رفاهي نيز توان مورد نياز براي روشنايي . شود مربع در نظر گرفته مي

  .  به ازاي هر متر مربع در نظر گرفته شده است٥٠ Wمعادل 

  .مقدار الكتريسيتة مصرفي جهت روشنايي ارائه گرديده است ٤١در جدول
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   مقدار مصرف الكتريسيته جهت روشنايي-٤١ل جدو

 متراژ  توضيحات
به ازاي )w(مقدار مصرف

 متر مكعب
مقدار مصرف 

  )Kw(كل
 ٣٦ ٢٠ ١٨٠٠ )٤٠ و عرض ٤٥ متر، طول ٨با ارتفاع (سولة خط توليد 

٢/٧ ٢٠ ٣٦٠ )١٢ و عرض ٣٠ متر، طول ٦با ارتفاع (سولة انبار مواد اوليه   

٢/٧ ٢٠ ٣٦٠ )١٢ و عرض ٣٠ متر، طول ٦رتفاع با ا( انبار محصول  سولة  

 ١٠ ٢٠ ٥٠٠ هاي تاسيسات سوله

 ٢ ٢٠ ١٠٠ پاركينگ
 ٢٠ ٤٠ ٥٠٠ ساختمانهاي اداري، رفاهي،

٠٨/٩٤ ١٠ ٩٤٠٨ روشنايي محوطه  

٤٨/١٧٦ - - مجموع  

  

ü الكتريسيته مورد نياز جهت سرمايش و تهويه  

 متر مربع زير بناي ساختمانهاي رفاهي ١٠٠هر الكتريسيتة لازم جهت سرمايش و گرمايش به ازاي 

 ١٠٠٠ W متر حدود ١٥٠ و براي سيستم تهوية ساختمانهاي توليد و انبارها نيز به ازاء هر ٥٠٠ Wحدود 

  . شود برآورد مي

ü هاي جانبي الكتريسيته مورد نياز سرويس  

براي سيستم . باشد يهاي جانبي مورد نياز در اين واحد شامل سيستم توليد آب خنك كننده م سرويس

 جذبي، فن برج خنك كن، پمپ آب چيلد و پمپ آب برج، توان  آب خنك كننده نيز با توجه به مصرف چيلر

  .جدول زير جمع بندي مقدار مصرف كل الكتريسيته را نشان مي دهد.  خواهد بود٥٠ Kwلازم حدود 
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   مقدار مصرف كل الكتريسيته-٤٢جدول 
 )kw(كل مصرف  )KW(مصرف  مقدار شرح 

 ٦/١٠٥ ٦/١٠٥ - خط توليد
 ٥٠ ٥ - سيستم آب خنك كننده

 و ٤٥ متر، طول ٨با ارتفاع (سولة خط توليد 
 )٤٠عرض 

٣٦ ٠٢/٠ ١٨٠٠ 

 ٣٠ متر، طول ٦با ارتفاع (سولة انبار مواد اوليه 
 )١٢و عرض 

٢/٧ ٠٢/٠ ٣٦٠ 

 و ٣٠ متر، طول ٦با ارتفاع ( انبار محصول  سولة
 ٢/٧ ٠٢/٠ ٣٦٠  )١٢عرض 

 ١٠ ٠٢/٠  ٥٠٠ هاي تاسيسات  سوله
 ٢ ٠٢/٠ ١٠٠ پاركينگ

ساختمانهاي اداري، رفاهي، خدماتي براي هر 
 متر به علاوه ٢٠نفر پرسنل اداري حدود 

فضاهاي عمومي مانند سالن اجتماعات، 
 )نمازخانه و سلف

٢٨ ٠٤/٠ ٨٠٠ 

 ٠٨/٩٤ ٠١/٠ ٩٤٠٨ روشنايي محوطه 
 ٨/٢٤     يد سرمايشالكتريسيته مورد نياز جهت تول

  ٨٨/٣٦٤  مجموع
  

، مقدار كل ) ساعت٦٠٠٠( روز كاري٣٣٠هاي صورت گرفته در بالا و با در نظر گرفتن  با توجه به برآورد

)  كيلووات٨٥/٤٣٧(  مگاوات ساعت٦/٢ درصد ضريب اطمينان، حدود ٢٠برق مصرفي با در نظر گرفتن 

  . برآورد شده است

  سوخت گاز طبيعي-٣-٩

ن واحد گاز طبيعي براي گرمايش و در بخش توليد و تاسيسات تنها براي چيلر جـذبي بكـار بـرده                 در اي 

 متـر  ٢٥ متـر مربـع از سـاختمانها،    ١٠٠جهت گرمايش ساختمانها ميزان سوخت مورد نياز براي هر       . شود  مي

ز طبيعـي مـورد    ماه گرمايش در نظر گرفته شود ميزان گـا ٢بدين ترتيب اگر . مكعب گاز طبيعي در روز است     

 جذبي كه از نوع شـعله      همچنين گاز طبيعي مورد نياز براي چيلر      .  متر مكعب در سال خواهد بود      ٥٨٨٠٠نياز  

 متر مكعب در ساعت خواهـد بـود بنـابراين ميـزان گـاز      ٣٠مستقيم است با توجه به ظرفيت تبريد مورد نياز،     
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بنـابراين كـل گـاز طبيعـي مـورد          . هـد بـود    متر مكعب در سال خوا     ١٨٠٠٠٠نياز در اين بخش      طبيعي مورد 

 طرح و هزينه مورد نياز براي تأمين آنها در          بخار ، برق ،مصرف ساليانه آب   . متر مكعب خواهد بود    ٢٣٨٨٠٠نياز

   . آمده است٤٣جدول 

 )ميليون ريال(  هزينه ساليانه آب، برق و گاز-٤٣جدول 

مقدار مصرف   شرح  رديف
  ساليانه

  قيمت واحد
  )ريال(

  کلقيمت 
  )ريالميليون (

 ٣٥ ٢٥٠٠ ١٤٠٤٠ )متر مكعب(آب   ١
 ٦٥٧ ٢٥٠ ٢٦٢٧١٠٠ )كيلو وات ساعت(الكتريسيته   ٢
 ٦٢ ٢٦٠ ٢٣٨٨٠٠ )متر مكعب نرمال(گاز   ٣

 ٧٥٤  )ميليون ريال (جمع كل
  

  وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني -١١

   هاي جهانيمقايسه با تعرفه و) محصولات و ماشين الات( حمايت تعرفه گمركي - الف

لات آايـن ماشـين     . لات از خارج از كشور تامين مي شـود        آدر اغلب واحدهاي توليدي بخشي از ماشين        

حقوق گمركي كه در حال  . پس از تستهاي اوليه و عدم مشكلات فني از طريق گمرك وارد كشور خواهند شد              

  . ت خارجي مي باشدلاآ درصد قيمت ماشين ١٠لات وجود دارد حدود آحاضر براي اين گونه ماشين 

 مـستلزم پرداخـت   ،نها به خارج از كشور صادر مي شـود آاز طرف ديگر واحدهاي توليدي كه محصولات      

يب توليدكننـدگان داخلـي بـه امـر صـادرات         غخوشبختانه در سالهاي اخير براي تر     . حقوق گمركي مي باشند   

  .  زايش يابدمشوقهايي براي آنها تصويب شده است كه باعث شده است حجم صادرات اف

  ، بانكها و شركتهاي سرمايه گذار)واحدهاي موجود و طرحها( حمايت هاي مالي -ب

هاي صنعتي اعطاي تسهيلات بلند مـدت بـراي سـاخت و      هاي مالي براي طرح     يكي از مهمترين حمايت   

 تـسهيلات  در ادامه شرايط اين. باشد تسهيلات كوتاه مدت براي خريد مواد و ملزومات مصرفي سالانه طرح مي      

  . هاي صنعتي آمده است براي طرح

گذاري ثابت جهت دريافت تسهيلات بلند مدت بانكي اقلام ذيل بـا ضـريب عنـوان        در بخش سرمايه    -١
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 . شود گذاري ثابت در محاسبه لحاظ مي  درصد سرمايه٧٠شده تا سقف 

كارگـاهي  سازي طرح، ماشين آلات و تجهيزات داخلي، تأسيسات و تجهيزات           ساختمان و محوطه   -١-١

  . گردد  درصد محاسبه مي٦٠با ضريب 

 درصد و در غيـر ايـن   ٩٠ماشين آلات خارجي در صورت اجراي طرح در مناطق محروم با ضريب   -٢-١

 . گردد  درصد محاسبه مي٧٥صورت با ضريب 

درصـد    ٧٠گذاري ثابت كمتر از  آلات خارجي در سرمايه     گذاري ماشين   در صورتيكه حجم سرمايه    -٣-١

  . گردد  درصد محاسبه مي٧٠ جهت دريافت تسهيلات ريالي با ضريب ١-١ره شده در بند باشد، اقلام اشا

 نيـاز   رسند سـرمايه در گـردش مـورد    برداري مي هايي كه به مرحله بهره  اين امكان وجود دارد، طرح     -٢

 .  درصد از شبكه بانكي تأمين گردد٧٠آنها به ميزان 

 نـرخ    درصـد و ١٢ كوتاه مـدت در بخـش صـنعت    هاي بلند مدت و     نرخ سود تسهيلات ريالي در وام      -٣

مبلـغ تـسهيلات اعطـايي و    % ٢٥/١هاي جانبي، مالي آن در حـدود        و هزينه  Libor+ ٢%سود تسهيلات ارزي    

 . باشد  درصد ثابت مي٣نرخ سود تسهيلات ارزي براي مناطق محروم 

 ـ    -٤ ا توجـه بـه ماهيـت    مدت زمان دوران مشاركت، تنفس و بازپرداخت در تسهيلات ريـالي و ارزي را ب

 . شود  سال در نظر گرفته مي٨طرح از نقطه نظر سودآوري و بازگشت سرمايه حداكثر 

حداكثر مدت زمان تأمين مالي از محل حساب ذخيره ارزي براي مناطق كم توسعه يافتـه و محـروم       -٥

 . شود  سال در نظر گرفته مي١٠

  : باشد خي مناطق وجود دارد كه به شرح زير ميهاي مالياتي نيز براي بر علاوه بر تسهيلات مالي معافيت

 درصد معافيت ماليـاتي شـامل   ٨٠برداري  هاي صنعتي، چهار سال اول بهره ك با اجراي طرح در شهر     -١

  . طرح خواهد شد

 . برداري شركت از ماليات معاف خواهد بود  سال اول بهره١٠با اجراي طرح در مناطق محروم  -٢

 درصـد سـود ناخـالص       ٢٥) هاي صنعتي و مناطق محـروم        شهرك به جز (ماليات براي مناطق عادي      -٣

 . تعيين شده است
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   تجزيه و تحليل و ارائه جمعبندي و پيشنهاد نهائي در مورد احداث واحد هاي جديد- ١٢
  

 سال پيش مرسـوم گـشته اسـت كـه بـا          ٥٠هاي پيشرفته در صنعت برق از قريب          استفاده از كامپوزيت  

اين امر سـبب    . ارد مورد استفاده، كارايي اين نوع محصولات فزوني يافته است         گذشت زمان و بهبود قابليت مو     

ايـن نـوع   . اي داشـته باشـد   هاي كامپوزيتي رواج فزاينـده    ساخت و استفاده از مقره     ٧٠گرديده كه بعد از دهه      

  .اند ت رسيدهباشند كه همگي آن به اثبا ها نسبت به انواع پرسلاني داراي مزايا و فوائد بسيار زيادي مي مقره

هاي كامپوزيتي تـا ردة مكـانيكي       شركتهاي دلتاتك و آسيا كامپوزيت توليدكنندة هستة پالتروژني مقره        

، آرين رزين و صـفدر  )فرانسهSediver تحت ليسانس(و شركتهاي سيمكاتك )  كيلوولت٦٣تا ( كيلونيوتن٧٠

هـاي  در حال حاضـر، مقـره     . باشندور مي  كيلو ولت در كش    ٦٣هاي كامپوزيتي تا ردة     ساساني توليدكنندة مقره  

بنـدي   جمـع ٤٤در جـدول  . گـردد  كيلوولت از طريق واردات تامين مي٤٠٠ و   ٢٣٠،  ١٣٢هاي  كامپوزيتي رده 

 كيلو ولت ارائه گرديـده    ٤٠٠ و   ٢٣٠،  ١٣٢هاي ولتاژي   هاي كامپوزيتي رده  نهايي بازار هستة پالتروژني و مقره     

  . است

   كيلوولت ٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢هاي كامپوزيتي ردة  مقرهبندي بازار  جمع-٤٤جدول 
  )تن(ميزان مقرة كامپوزيتي  شرح
  ٣٣٠  )بازار صادراتي% ٣٠(امكان كسب بازار صادراتي
  ٠  )١٣٨٤(توليد داخلي 
  ١٢٠  )١٣٨٤(مصرف داخلي 

  ٣٠٠  مصرف در سالهاي آتي
  ٦٣٠  كمبود در سالهاي آتي 

  ٥٠٠  ظرفيت توليد پيشنهادي
  

هاي گذاري براي توليد مقرهرسد سرمايههاي انجام شده به نظر مي با توجه به بررسيبنابراين

 كيلوولت جهت بازار داخلي يا صادرات جذاب و مقرون به صرفه ٤٠٠ و ٢٣٠، ١٣٢كامپوزيتي رده ولتاژهاي 

 يك طي سالهاي آتي، پيشنهاد احداث هاي كامپوزيتيمقره تني ٦٣٠به كمبود لذا با توجه . . باشد

  . گردد مي كشورجنوبياطراف شهرهاي  هاي صنعتيدر شهرك تني ٥٠٠واحد 
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  منابع

 ١٣٨٢دكتر محمد حسين بهشتي كتاب پلاستيكهاي تقويت شده، پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي،  ) ١

 مركـز شـيمي و   -هـاي كـامپوزيتي پژوهـشگاه نيـرو    مطالعات انجام گرفته در زمينة طراحي و ساخت مقره  ) ٢

 وهشي مواد غير فلزي  گروه پژ-مواد

 وزارت صنايع و معادن، اسـفند    CDليست توليدكنندگان محصولات پتروشيمي در ايران، استخراج شده از           ) ٣

١٣٨٥ 

گزارش شناخت و بررسي بازار مصرف مواد و تجهيـزات خطـوط انتقـال و فـوق توزيـع كـشور، معاونـت                     ) ٤

 "توانير"پژوهشي سازمان توليد و انتقال نيرو ايران

 ١٣٧٩-١٣٨٢ت و واردات ايران، سال كتاب صادرا ) ٥

٦ ( CD ،١٣٨٢ جستجوي استانداردهاي جهاني 

 سايت اينترنتي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران ) ٧

  كيلو ولت ٦٣هاي توليدكنندة مقرة كامپوزيتي رده ولتاژي مصاحبه با كارشناسان شركت ) ٨

 كامپوزيتي و هستة پالتروژني واردكنندة مقره -استعلام قيمت بعمل آمده از شركت آيروس نيرو ) ٩

١٠ ( CD تجارت جهاني WTO ، ٢٠٠٣ تا ١٩٩٩ 

١١) Internet the market for composite. 

١٢) Internet “UK Polymer composites sector, Foresight study and competitive 

Analysis, 

١٣) Internet, Fredonia group. Com 

١٤) Internet “Saint- Gobain vetrotex: Market figures” 

هـاي كـامپوزيتي در    توليدكنندة تجهيزات خط توليد مقـره thimاستعلام به عمل آمده از شركت چيني         ) ١٥

 ٢٠٠٦ مي ٢٠تاريخ 

 

  


